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1. Wstep

Dokumentagj geologiczp... wykonano na podstawie umowy Nr 5/2012
Z dnia 24.05.2012 r. zawartej pamizy Zaktadem Utylizacji Odpadéw Komunalnych ,Stary
Las” Sp. z 0.0. 1z siedzibw Starogardzie Gdakim przy ul. Paderewskiego 6,
a HydrogeotechnikSp. z 0.0. z siedzibw Kielcach przy ulSciegiennego 262A.

Celem przeprowadzonych prac bylo rozszerzenie smmnitoringu lokalnego wod
podziemnych to jest wykonanie dodatkowo 5 piezoévetdla Zaktadu Utylizacji Odpadéw
Komunalnych ,Stary Las”. Prace wykonywano na prae®maja i czerwca 2012 r.

Podstawy opracowania dokumentacji byta realizacja prac dabaprzewidzianych
w Projekcie robot geologicznych (Kratiuk, 2012) opracowanym przez fignGeokonsult s.c.
Biuro Ustug Hydrogeologicznych i fynierskich z Gdyni i zatwierdzonym przez Geologa
Wojewoddzkiego z upowmienia Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego degyzpak
DROS-G.7431.2.2.2012 r. z dnia 15.05.2012 r. (zat. A).

Przy opracowanildokumentacji geologicznejwykorzystano:

» ustawe z dnia 9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i gérniczédz.U. z 2011 r.
Nr 163, poz. 981),

> rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakres
czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitorigkgfadowisk odpadéw
(Dz.U. z 2002 r., Nr 220, poz. 1858),

> rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 grudnia 2010 zmieniajce
rozporzzdzenie w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz w@mrprowadzenia
monitoringu sktadowisk odpaddi@z.U. z 2010 r., Nr 238, poz. 1588),

> rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 200& sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu wod podziemnzh U. z 2008 r., Nr 143, poz. 896),

> rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 w sprawie
szczegoOtowych wymagadotyczcych innych dokumentacji geologiczny(ibz.U.
z 2011 r., Nr 282, poz. 1656).



2. Ogolna charakterystyka terenu bada

2.1. Potaenie, morfologia terenu i hydrografia

Teren robot poloony jest na pétnocny-zachdéd od wsi Stary Las, genwiejskiej
Starogard Gdeski, powiecie starogardzkim, wojewodztwie pomorskifakiad Utylizaciji
Odpadéw Komunalnych ,Stary Las” (ZUOK) usytuowangstj na dziatce nr 9, offr
ewidencyjny 0005 Stary Las. Zaktad zlokalizowanst jekoto 3,2 km na pétnoc od drogi
krajowej DK nr 22 Starogard Gdski-Chojnice oraz okoto 4,5 km na zachdéd od Staidhga
Gdaskiego. Od potnocy graniczy z linkolejowg Starogard Gdeski-Chojnice, od zachodu z
lasami pastwowymi, a od wschodu i potudnia z drogami gminhy@golng lokalizacg
terenu badaprzedstawiono na zat. 1.

Na tle regionalizacji fizycznogeograficznej PoldlKondracki, 2000) obszar batla
potozony jest w prowincji Ni Srodkowoeuropejski (31), podprowincji Pobzae
Potudniowobattyckie (314-316), makroregionie Pagezé Wschodniopomorskie (314.5),
mezoregionie Pojezierze Starogardzkie (314.52)eZt@jze Starogardzkie odgaia st od
Pojezierza Kaszubskiego w kierunku potudniowo-wsitiim i obniza ku Dolinie Dolnej
Wisty. Zgodnie z ogbélnym nachyleniem terenu i pieglem marginalnych form rzby fazy
pomorskiej ptynie przezrodek regionu rzeka Wierzyca, uchgda pod Gniewem do Wisty.
Pojezierze Starogardzkie, na ktérym znajdugeakioto 100 jezior, graniczy od po6tnocnego-
wschodu zZutawami Wilanymi i Doling Dolnej Wisly na jej odcinku kwidzskim,
od potudniowego-zachodu z Borami Tucholskimi, ohgjio powierzchni okoto 1 440 krfi
Na powierzchni terenu zalega przewe glina zwatowa, wzgorza morenowsg riewysokie
(rzadko przekraczajwysoka¢ wzgledng 15 m), a gleby wyspujace w jej rejonie nale do
brunatnoziemow (zaleggie na glinach) i bielicozieméw (zalegeg¢ na piaskach).

Morfologicznie rejon prac jest d6 urozmaicony. Ralne terenu wahaj si¢
w przedziale 106 — 119 m n.p.m. Teren generalnigzabst w kierunku potudniowym, do
doliny rzeki Piesienicy, do ¢dnej okoto 96,5 m n.p.m.

Teren Zaktadu potany jest na obszarze wododziatu (dziat wod powienzmwych 1V
rzedu) rozdzielajcego zlewng rzeki Piesienicy i zlewwi cieku Doptywu z Jeziora
Semlinskiego, lewobrzenego doptywu rzeki Piesienicy. W odlegto okoto 200 m na
potudniowy-zachéd od ZUOK przeptywa ciek Doptywezibra Semtfiskiego, a okoto 500 m
na potudnie rzeka Piesienica. Jezioro Staroleskasilane bezimiennymi ciekami
przeptywajcymi w rejonie ZUOK potaone jest okoto 1 km na potudniowy-zachdéd od
Zaktadu.



2.2. Zagospodarowanie terenu i ogélna charakterksty aktadu

Zaktad Utylizacji Odpadow Komunalnych ,Stary Las¥ybudowany zostat na dziatce
nr 9, obeb ewidencyjny 0005 Stary Las, o powierzchni 25,a®8rodzonej siatk

Dziatka ta w miejscowym planie zagospodarowaniaegirzennego gminy Starogard
Gdaski przeznaczona byta pod budpwraktadu unieszkodliwiania odpadow.

W najblizszym otoczeniu wysgpuja niewytki oraz tereny léne, brak jest zabudowy
mieszkaniowej.

Teren bada potazony jest poza granicami parkéw narodowych, rezeswagtrzyrody
oraz poza obszarami Natura 2000. W jego rejonievytkpuja obiekty obgte indywidualn
forma ochrony przyrody.

Gtownym celem budowy Zaktadu Utylizacji Odpaddéw Kamalnych ,Stary Las” byto
uporzdkowanie gospodarki odpadami w 18 gminach (13 gpowiatu starogardzkiego,
gmina Czersk z powiatu chojnickiego oraz gminy:iéwo, Stara Kiszewa, Karsin i Nowa
Karczma z powiatu kiwierskiego).

Gmina miejska Starogard Gaski wykupita gsiadupce dziatki nr 11, 14/1 i 16
o0 tacznej powierzchni 48,81 ha z przeznaczeniem nageatgbudow ZUOK. Pozwoli to na
sktadowanie odpadéw i dziatal§toZaktadu przez okres ponad 70 lat.

Zaktad Utylizacji Odpadéw Komunalnych ,Stary Lasyposaony jest w nagpujace
obiekty:

» portiernia (obiekt nr 1),
wagi (obiekt nr 2a, 2b),
myjnia mechaniczna do kot (obiekt nr 3),
sortownia odpadow (obiekt nr 4),
obiekt socjalny dla pracownikéw sortowni i kompastd (obiekt nr 4a),
wiata przygcia odpadéw organicznych (obiekt nr 5),
wiaty dla konteneréw kompostowych (obiekt nr 6),
zbiornik wéd procesowych z kontenerdw (obiekt ny, 6a
plac manewrowy kompostowni (obiekt nr 7),
wiata dojrzewania kompostu (obiekt nr 8),
wiata magazynowa kompostu dojrzatego (obiekt ny 8a)
plac zatadunku frakcji 20-80 cm (obiekt nr 9),
boksy dla celéw sortowni (obiekt nr 10),

YV V.V V V V V V V V V V V

wiata na odpady z azbestem (obiekt nr 11),



magazyn odpadow niebezpiecznych (obiekt nr 12),

obiekt socjalny dla pracownikow fizycznych — popatewnig (obiekt nr 13),
wiata garaowa z warsztatem (obiekt nr 14),

myjnia ptytowa (obiekt nr 15),

stacja paliw (obiekt nr 16),

zbiornik buforowy wod odciekowych (obiekt nr 17),
oczyszczalnidciekow — technologia odwréconej osmozy (obiekt 8, 1

zbiornik magazynowania wod oczyszczonych (obiekt9jt

YV V.V V V V V V V

punkt przerobki odpadoéw wielkogabarytowych, spuzAGD i RTV oraz przerdbki
gruzu (obiekt nr 20),

warsztat rozbiorki (obiekt nr 20a),

strefa rozdrabniania gruzu (obiekt nr 20b),

kontener socjalny (obiekt nr 20c),

wiata (obiekt nr 20d),

stacja przerobu biogazu — projektowana rpéjszym etapie (obiekt nr 20e),
obiekt administracyjny (obiekt nr 21),

parking (obiekt nr 22),

pompownia poborgciekow do oczyszczalni (obiekt nr 23),

szambo dwu- lub jednokomorowe (obiekt nr 24),

zbiornik wéd deszczowych z drdog i placow — funkdpornika p. pa. (obiekt nr 25),
stacja transformatorowa (obiekt nr 26),

studzienka wodomierzowa (obiekt nr 27),

YV V.V V V V V V V VYV V V V

przepompownia wod odciekowych (obiekt nr 28).

Podstawowe segmenty technologiczne Zaktadu:

» uniwersalny segment sortowania odpadow zmieszairycelektywnej zbiorki,
segment kompostowania odpaddéw organicznych i osadi@kowych,
segment demonia odpadow budowlanych i wielkogabarytowych,
segment czasowego magazynowania odpaddéw niebeapagz
segment unieszkodliwiania odciekéw i zaktadowyciekdéw komunalnych,
pryzma energetyczna w systemie mineralizaciji,
kwatera sktadowania odpadow balastowych,

odbiér odpadow wielkogabarytowych,

YV V.V V V V V V

odbiér odpaddéw budowlanych,



» odbidr odpaddw zielonych,

» odbidr osadowciekowych z komunalnych oczyszczalni,

» odbior oraz czasowe magazynowanie odpaddéw niebezpieh (w tym odpadow
zawierajcych azbest).

W potudniowo-wschodniej e#ci ZUOK zlokalizowane $ obiekty zaplecza
technicznego i technologicznego amane z odbiorem, segregagraz przerobk odpadow.
Natomiast w zachodniej exi zlokalizowane g obiekty zwizane ze skladowaniem odpadow
- kwatery: mineralizacji Nr | o powierzchni 32 80@° i balastu Nr Il o powierzchni
41870 M. Dno kwater zostalo uszczelnione sztuczmolach, wykonam z warstwy
mineralnej (glina, i) o grubmi 50 cm i wspotczynniku filtracji k = I® m/s, na ktérej
utozono geomembran o grubdci 2,0 mm. Geomembran zabezpieczono warsiw
zabezpieczago-filtracyjng z geowtokniny oraz z przysypkze zwiru ptukanego o grulsai
50 cm. Wody odciekowe z kwatery balastu i mineeajzodprowadzanechla siech drenay
do zbiornika buforowego (obiekt nr 17), ask trafia¢ beda do oczyszczalni opartej na
odwréconej osmozie a ngphie do zbiornika retencyjnego (obiekt nr 19).

Na potudnie od kwater zlokalizowang gbiorniki na wody odciekowe o aciipsci
V = 300 nT oraz zbiornik retencyjny na wody oczyszczone @tobii V = 6 550 ni (Kratiuk,
2012).

3. Krotka charakterystyka dotychczas wykonanych pra

W pazdzierniku i listopadzie 2004 r. Zaktad Ustug Gedi@cznych GEODEM
z Gdaska na terenie Zaktadu Utylizacji Odpadéw Komunemy,Stary Las” wykonat
tacznie 37 otworéw badawczych oghgbkasci 6,0 — 19,0 m w celu rozpoznania warunkéw
gruntowych dla potrzeb projektowania budynkéw (3@aréw) oraz rozpoznania warunkow
gruntowo-wodnych na terenie kwater Nr i Il (7 orgw).

W kwietniu 2005 r. na terenie Zaktadu wykonana alasprzez firg Polgeol S.A. sie
monitoringu lokalnego, sktadgja s¢ z pieciu piezometréw ujmuagych pierwsz (P-1, P-2A,
P-3A) i drug czwartorzdowg warstwe wodongng (P-2, P-3) — zal. 2 i 5. W pobranych
prébkach wody, stwierdzono zmdicowanie skladu chemicznego obu warstw wodagioh.

Wody podziemne pobrane z piezometrow P-1 i P-2Mugcych pierwszy poziom
wodonany, odpowiadaty wodom klasy IV — wody niezadowataj jakdaci, czyli
charakteryzowata eistabym stanem chemicznym. Do klasy IV zaklasyfikoow wody



Z uwagi na podwjszone stzenia azotanéw: 59,80 mgNOw P-1 i 50,94 mgN@I w P-2A
oraz ogollnego wgla organicznego OWO: 14,20 mg/l w P-1. W piezogeetP-3A, ktory
ujmuje réwnie pierwszy poziom wodorsay, pobrana prébka wody odpowiadata wodom
klasy Il — wody dobrej jakeei, czyli charakteryzowata sdobrym stanem chemicznym.

Wody podziemne pobrane z piezometrow P-2 i P-3,ujgoych drugi poziom
wodonany, odpowiadaty wodom klasy Il — wody dobrej jakp czyli charakteryzowaty si

dobrym stanem chemicznym.

4. Zakres wykonanych prac i bada

4.1. Roboty geologiczne
Projektowany zakres prac obejmowat:

» wykonanie i zafiltrowanie gciu piezometrow,

» przeprowadzenie pompowania 0czyszgzegjo,

» wykonanie pomiaroéw hydrogeologicznych,

» pobranie piciu probek wody z piezometrow oraz 1 prébki z wadvigrzchniowych
na oznaczenie barwy, emosci, twarddgci, zasadowgci, amoniaku, azotanow,
azotynow,zelaza, manganu, wapnia, magnezu, sodu, potasuozaiew, chlorkow,
mineralizacji (sucha pozostat), odczynu (pH), przewodsoi elektrolitycznej
wiasciwej (PEW), ogdlnego wgla organicznego (OWO), zawatd metali cizkich:
miedzi, cynku, otowiu, kadmu, chromu se®wartgciowego, réci oraz sumy
wielopiegcieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

» pobranie 10 probek gruntu do badgranulometrycznych (okékenie wspoétczynnika
filtracji).

Prace wiertnicze prowadzone byly od 31 maja do @rwza 2012 r. przez
Hydrogeotechnik Sp. z 0.0. Kielce. Wykonano ggi piezometrow o gbokasci: 24,50 m
(P-4), 13,40 m (P-4A), 15,50 m (P-5), 9,50 m (P-5A3,50 m (P-6A).

Glebokas¢ kazdego z wykonanych piezometréw uzal®mna byta od warunkéw
geologicznych i hydrogeologicznych napotkanych paedaviercenia.

Dane techniczne wiercenia i konstrukcja poszczegbirpiezometrow przedstawia si

nastpujaco:



Piezometr P-4 ujmuacy drug warstwe wodongna:

a) wiercenie:
» pod rury stalowe 244,5 mm w przelocielgkaosci 0,0 — 17,0 m,
» pod rury stalowe 193,7 mm w przelocielgdkasci 17,0 — 24,50 m.
b) konstrukcg filtrowa piezometru wykonano z wysokénieniowych rur PVC
o srednicy 110 mm i diugiei poszczegdlnych odcinkow:
» rura podfiltrowa dtugéci 1,0 m z denkiem,
» czes¢ czynna filtra dtugéci 4,0 m (filtr szczelinowy owirtty siatkg nr 12),
» rura nadfiltrowa dtugéci 19,60 m w tym okoto 0,1 m n.p.t.
c) po zainstalowaniu konstrukgciji filtrowej i wykonanabsypki rury ostonowe ususto
z otworu.
d) piezometr zabezpieczono obudpwtalowg o0 srednicy 150 mm i dilugei 1,2 m,
osadzon w podtazu na gébokasci 0,49 m i zacementowan

Lokalizacg piezometru przedstawiono na zat. 2 i 5; konstrukej zat. 6.1.

Piezometr P-4A uimygy pierwsa warstwe wodongna:

a) wiercenie pod rury stalowe 193,7 mm w przelocigogkasci 0,0 — 13,40 m.
b) konstrukcg filtrowa piezometru wykonano z wysokégieniowych rur PVC
o srednicy 110 mm i diugiei poszczegolnych odcinkow:
» rura podfiltrowa dtugéci 1,0 m z denkiem,
» czes¢ czynna filtra dtugéci 4,0 m (filtr szczelinowy owirtty siatkg nr 12),
» rura nadfiltrowa dtugéci 8,90 m w tym okoto 0,5 m n.p.t.
c) po zainstalowaniu konstrukciji filtrowej i wykonanabsypki rury ostonowe ususto
z otworu.
d) piezometr zabezpieczono obudpwtalowg o0 srednicy 150 mm i dlugei 1,2 m,
osadzon w poditazu na gébokasci okoto 0,39 m i zacementowan

Lokalizacg piezometru przedstawiono na zat. 2 i 5; konstrukej zat. 6.2.

Piezometr P-5 ujmuagy drug warstwe wodongna:

a) wiercenie:
» pod rury stalowe 244,5 mm w przelocielgdkasci 0,0 — 7,5 m,
» pod rury stalowe 193,7 mm w przelocielgpkasci 7,5 — 15,50 m.



b) konstrukcg filtrowa piezometru wykonano z wysokénieniowych rur PVC
o srednicy 110 mm i diugiei poszczegolnych odcinkow:
» rura podfiltrowa dtugéci 1,0 m z denkiem,
» czes¢ czynna filtra dtugéci 4,0 m (filtr szczelinowy owirtty siatkg nr 12),
» rura nadfiltrowa dtugéci 10,60 m w tym okoto 0,1 m n.p.t.
c) po zainstalowaniu konstrukgcji filtrowej i wykonanabsypki rury ostonowe usugto
z otworu.
d) piezometr zabezpieczono obudpwtalows o srednicy 150 mm i diugai 1,2 m,
osadzon w podtazu na gébokasci 0,51 m i zacementowan
Lokalizacg piezometru przedstawiono na zat. 2 i 5; konstrukej zat. 6.3.

Piezometr P-5A uimydgy pierwsa warstwe wodongna:

a) wiercenie pod rury stalowe 193,7 mm w przelocigbgkasci 0,0 — 9,50 m.
b) konstrukcg filtrowa piezometru wykonano z wysokénieniowych rur PVC
o srednicy 110 mm i diugiei poszczegolnych odcinkow:
» rura podfiltrowa dtugéci 0,5 m z denkiem,
» czes¢ czynna filtra dtugéci 2,0 m (filtr szczelinowy owirtty siatlkg nr 12),
» rura nadfiltrowa dtugéci 7,70 m w tym okoto 0,7 m n.p.t.
c) po zainstalowaniu konstrukciji filtrowej i wykonanabsypki rury ostonowe ususto
z otworu.
d) piezometr zabezpieczono obudpwtalowg o0 srednicy 150 mm i dilugei 1,2 m,
osadzon w podtazu na gébokasci 0,46 m i zacementowan

Lokalizacg piezometru przedstawiono na zat. 2 i 5; konstrukej zat. 6.4.

Piezometr P-6A uimydgy pierwsa warstwe wodongna:

a) wiercenie pod rury stalowe 193,7 mm w przelocigbgkasci 0,0 — 13,50 m.
b) konstrukcg filtrowa piezometru wykonano z wysokémieniowych rur PVC
o srednicy 110 mm i diugiei poszczegdlnych odcinkow:
» rura podfiltrowa dtugéci 0,5 m z denkiem,
» czes¢ czynna filtra dtugéci 2,0 m (filtr szczelinowy owirtty siatkg nr 12),
» rura nadfiltrowa diugéci 11,50 m w tym okoto 0,5 m n.p.t.
c) po zainstalowaniu konstrukgciji filtrowej i wykonanabsypki rury ostonowe ususto

Z otworu.
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d) piezometr zabezpieczono obudpwtalowg 0 srednicy 150 mm i dlugei 1,2 m,
osadzon w podtazu na gébokasci 0,48 m i zacementowan

Lokalizacg piezometru przedstawiono na zat. 2 i 5; konstrukej zat. 6.5.

Wiercenia prowadzone byty pod kierownictwem i pstgtym dozorze geologicznym

0s6b posiadagych odpowiednie kwalifikacje.
Do obowizkdéw geologa petacego dozor nalato:

» wyznaczenie otworéw w terenie,

» dostosowanie gbokadsci i konstrukcji piezometréow do stwierdzonych wakaw
geologicznych i hydrogeologicznych,
badanie makroskopowe przewiercanych warstw i oakgiczny,
pomiary gebokasci nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wody
przeprowadzenie pompowania 0Czyszgzego,
pobor prébek wody i gruntu do badiaboratoryjnych,
dozér nad stawianiem kolumny filtrowej i wykonanieisypki,

YV V. V V V V

dozér nad usuwaniem rur ostonowych z otworu.

4.2. Prace i badania terenowe
W ramach prac terenowych:
» przeprowadzono obserwacje hydrogeologiczne: pomasrierconego i ustabilizowa-
nego zwierciadta wody,
» pobrano probki gruntu i wody do badiaboratoryjnych.

Probki wody do bada laboratoryjnych pobrane zostaly z nowowykonanych
piezometréw (5 probek wody) po przeprowadzeniu pmagnia oczyszczagego trwajcego
do momentu uzyskania klarownej wody. Z cieku Dopiywleziora Semiskiego pobrano
prébke wody powierzchniowej w punkcie W-3.

W trakcie wiercenia pobrano réwiié0 probek gruntu.

W celu okrélenia kierunku przeptywu wéd w utworach czwartglawych
w pierwszej i drugiej warstwie wodofieej, 6 czerwca 2012 r. wgmiu nhowoodwierconych
piezometrach oraz ¢giu piezometrach wykonanych w 2005 r. zlokalizowanw obebie

ZUOK wykonano pomiary zwierciadta wody.
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4.3. Prace geodezyjne
Piezometry zlokalizowano na podstawie domiaréw, dog® 2z map
w skali 1: 1 000 w dovgzaniu do istnigjcej sytuacji terenowej (zat. 5).
Po wykonaniu piezometréwgdng terenu i gora krawedz piezometrow zaniwelowano.
W czterech wytypowanych punktach (W-1 do W-4) zl@davanych na cieku Doptyw

z Jeziora Semiskiego oznaczone zostato po¢oie lustra wody (zat. 2).

4.4. Zakres bada laboratoryjnych

Dla ocenysrodowiska wodnego w rejonie Zaktadu Utylizacji Odpa Komunalnych
.Stary Las” pobrano 5 probek wody podziemnej z nawkonanych piezometrow (P-4,
P-4A, P-5, P-5A, P-6A) oraz 1 prabkvody powierzchniowej pobranej w punkcie W-3
wyznaczonym na cieku Doptyw z Jeziora SeésHiego. W pobranych prébkach wody
wykonano badania laboratoryjne w rgstigcym zakresie: barwy, @énosci, twardgci,
zasadowséci, amoniaku, azotanéw, azotynOwelaza, manganu, wapnia, magnezu, sodu,
potasu, siarczandéw, chlorkéw, mineralizacji (supbaostatéc), odczynu (pH), przewodioi
elektrolitycznej wtaciwej (PEW), ogdlnego wgla organicznego (OWO), zawadtd metali
ciezkich: mied;, cynk, otdw kadm, chrom s&dowartagciowy, re¢ oraz sum
wielopiegcieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

W trakcie wiercenia pobrano réwiid0 probek gruntu do baflayranulometrycznych

dla oznaczenia wspotczynnika filtracji.

Sprawozdania z bafla laboratoryjnych wod podziemnych przedstawiono

w zahcznikach C i D.

4.5. Prace dokumentacyjne

W ramach prac dokumentacyjnych opracowano wynikskane podczas wiernte
bada terenowych i laboratoryjnych. Spadzono wycinki map: topograficznej, geologicznej
i hydrogeologicznej oraz opracowano karty piezoowejr przekroje geologiczne i mapy
dokumentacyjne.

Wyniki bada laboratoryjnych prébek wody poréwnano do wéetogranicznych
elementéw fizykochemicznych stanu wod podziemnyckiagach jakéci wéd podziemnych
zawartych w rozpoegizeniu MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008w.sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu wod podziemnych

Catas¢ prac zakaczono opracowaniem tekstu wraz z wnioskami.
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5. Zarys budowy geologicznej i warunki hydrogeologizne

5.1. Budowa geologiczna

Wedlug Szczego6towej mapy geologicznej Polski w skali 10 0@, ark. Zblewo
(Btaszkiewicz, 2003) na powierzchni terenu w regonZaktadu Utylizacji Odpadéw
Komunalnych ,Stary Las” odstanigjsie utwory czwartorgdowe reprezentowane przez
plejstocéskie gliny zwatowe stadialu gérnego zlodowacenia stWi (zlodowacenia
poétnocnopolskie) oraz hologskie namuty den dolinnych, zabien bezodptywowych
I okresowo przeptywowych (zat. 2).

Migzsza¢ glin zwatowych waha si od kilku do prawie 20 m. §S5to z reguty
masywne, kyzowe gliny piaszczyste i piaszczysto-ilaste. Ialosttworz ablacyjne utwory
gliniasto-piaszczyste, w zdym stopniu przeksztatcone przez wody pha

Namuty den dolinnych, zaghien bezodptywowych i okresowo przeptywowych
tworza osady dé¢ zraznicowane pod wzgtlem litologicznym: od piaskow pylastych poprzez
piaski drobne isrednie, a take zwiry. Utwory te zawieraj znaczne domieszki materii
organicznej. Mizsza¢ piaskow i namutdw w wkszych dolinach rzecznych i zagteniach
przewanie przekracza 2,0 m, w mniejszych nieagsi tej wartéci.

Pod utworami czwartoggowymi na rzdnych 60-80 m n.p.m. wygiuja utwory
neog@skie miocenu reprezentowane przez muiki piaszcziysiaski z przewarstwieniami
wegla brunatnego (Btaszkiewicz, 2005).

Budow; geologiczg w rejonie Zaktadu Utylizacji Odpadéw KomunalnycBtary
Las” rozpoznano 37 otworami badawczymi ebgikasci 6,0 — 19,0 m wykonanymi
w 2004 r. oraz 5 piezometrami wykonanymi w 2005 r.

Podczas prac zgzanych z realizagjProjektu rob6t geologicznych(Kratiuk, 2012)
teren dodatkowo rozpoznano 5 otworami (piezomelrdPadl, P-4A, P-5, P-5A i P-6A.
W nowowykonanych otworach stwierdzono wysiwanie od powierzchni terenu gleby
migzszaci 0,2 m (otwoér P-5A) oraz nasypow gaszaci od 0,5 m (otwér P-4, P-5, P-6A)
do 0,8 m (otwor P-4A). Poingj zalegaj utwory gliniaste zapiaszczone niekiedy
przewarstwione piaskami drobnymi, pod ktorymi st@Edno wysgpowanie piaskow
drobnych srednich i pylastych. Na gbokasci od 6,40 m p.p.t. (otwor P-5) do 15,90 m p.p.t.
(otwor P-4) nawiercono gliny piaszczyste zwirami i otoczakami. Glin tych nie
przewiercono w otworach P-4A, P-5A i P-6A to jesbtworach (piezometrach) ujnagych

pierwsz warstwe wodondna. W otworach P-4 i P-5 na ggokasci odpowiednio
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18,50 m p.p.t. i 9,50 m p.p.t. pod glipiaszczyst ze zwirem i otoczakami nawiercono
pospotie przewarstwian piaskiem srednim z otoczakami, stanaygh drugy warstwe
wodonana.

Lokalizacg odwierconych otworow przedstawiono na zat. 2 @ frofile geologiczne
na zat. 6.1-6.5. Budoyvgeologicza w rejonie ZUOK przedstawiono na przekrojach

geologicznych zat. 8.1-8.3.

5.2. Warunki hydrogeologiczne

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 0@0k. Zblewo (Krawiec,
Kachnic, 1998) teren balgpotazony jest w obgbie jednostki hydrogeologicznej Qb
(zat. 4). Gtowne czwartogdlowe petro wodondne wystpuje na gibokasci okoto 15-50 m
p.p.t., @ mizszas¢ utworow wodonénych waha siw przedziale 5-20 ngrednio 15 m.

Najblizsza studnia gbinowa ujmugca wody z utworow czwartogdowych znajduje
sic w Nowej Wsi w odlegtéci okoto 1,25 km na wschod od ZUOK. Stugmi gkebokasci
36,5 m wykonano w 1990 r. przy budynku PKP. Zwiadéd wody nawiercone nagokcici
32,5 m p.p.t. ustabilizowatoesha 13,0 m p.p.t.

Teren prac potmony jest poza obszarami gtdwnych zbiornikéw wod zyechnych
GZWP (Kleczkowski, 1990).

W rejonie Zaktadu Utylizacji Odpadow Komunalnychtg®/ Las” podczas prac
zwigzanych z realizagj Projektu roboét geologicznych.(Kratiuk, 2012) w utworach
czwartorzdowych nawiercono dwie warstwy woddne.

Pierwsa czwartorzdowg warstwe wodonang budup piaski drobne przewarstwiane
piaskami srednimi oraz osadami pylastymi. Zwierciadto wody mlaarakter swobodny
(otwér P-4, P-4A i P-5) oraz naporowy (otwér P-5R-BA).

Swobodne zwierciadto wody nawiercono ngbgikasci:
» 15,31 m p.p.t. w otworze P-4 tj. nadnej 102,68 m n.p.m.,
» 10,89 m p.p.t. w otworze P-4A tj. naednej 102,25 m n.p.m.,
» 5,09 m p.p.t. w otworze P-5 tj. nagdnej 102,23 m n.p.m.
Naporowe zwierciadto wody nawiercone nabgikasci:
» 7,20 m p.p.t. w otworze P-5A stabilizowal@ sia gkbokasci 4,61 m p.p.t. tj. na
rzednej 102,02 m n.p.m.,
» 10,40 m p.p.t. w otworze P-6A stabilizowale sia gtbokasci 8,32 m p.p.t. tj. na
rzednej 100,95 m n.p.m.
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Sredni wspétczynnik filtracji utworéw warstwy wodogreej wynosi 1,424*18 m/s.
Z przeprowadzonych obserwacji hydrogeologicznychikg, ze lokalny przeptyw wod
podziemnych odbywa sigeneralnie w kierunku potudniowym do cieku Doptgwleziora
Semlihskiego oraz cieku Piesienica (zat. %tcbokas¢ zwierciadta wody oraz ezine
zwierciadta przedstawiono w tabeli 1.

Druga czwartorzdowg warstwe wodonagng budup pospétki przewarstwiane piaskami
srednimi z otoczakami nawiercone w otworach P-4 5. ANaporowe zwierciadto wody
nawiercone na gbokaci:

» 18,50 m p.p.t. w otworze P-4 stabilizowalg sia gkbokasci 17,11 m p.p.t. tj. na
rzgdnej 100,88 m n.p.m.,

» 9,50 m p.p.t. w otworze P-5 stabilizowate sa gébokasci 7,03 m p.p.t. tj. na eznej
100,29 m n.p.m.

Sredni wspétczynnik filtracji utworéw warstwy wodogreej wynosi 2,405*13 m/s.
Z przeprowadzonych obserwacji hydrogeologicznychikg, ze lokalny przeptyw wod
podziemnych odbywa @i w kierunku potudniowo-wschodnim (zat. 6)Glecbokas¢

zwierciadta wody oraz gzine zwierciadta przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Obserwacje hydrogeologiczne — pomiargmiadia wody

Rzedna Gtebokosé Rzedna zwierciadta
Numer Data T
Lp. . terenu . zwierciadta wody wody
piezometru pomiaru
[mn.p.m.] [mp.p.t] [mn.p.m.]
Piezometry ujmujace pierwsz warstwe wodongna
118,51* 21.04.2005 1 16,36 102,15
1 P-1 02.04.2012 . 15,98 102,92
118,90**
06.06.2012 r. 16,29 102,61
106,32* 21.04.2005 1 4,95 101,37
2 P-2A 02.04.2012 . 5,17 102,22
107,39**
06.06.2012 r. 5,44 101,95
106,32* 21.04.2005 1 12,89 93,43
3 P-3A 02.04.2012 . 12,39 102,41
114,80**
06.06.2012 r. 12,32 102,48
01.06.2012r. 10,89 102,25
4 P-4A 113,14
06.06.2012 . 10,89 102,25
31.05.2012r. 4,61 102,02
5 P-5A 106,63
06.06.2012 . 4,61 102,02
01.06.2012 . 8,32 100,95
6 P-6A 109,27
06.06.2012 r. 8,32 100,95
Piezometry ujmujace druga warstwe wodonasna
106,32* 21.04.2005 1 6,15 100,17
7 pP-2 02.04.2012r. 6,81 100,58
107,39**
06.06.2012 r. 6,88 100,51
106,32* 21.04.2005 1 14,72 91,60
8 P-3 02.04.2012 . 14,39 100,42
114,81**
06.06.2012 r. 14,33 100,48
04.06.2012 . 17,11 100,88
9 P-4 117,99
06.06.2012 r. 17,11 100,88
02.06.2012 . 7,03 100,29
10 P-5 107,32
06.06.2012 r. 7,03 100,29

* - dane podane Pokumentacji okréajgcej warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowemkwater
i zbiornikéw Zaktadu Utylizacji Odpadow w Starynsiesopracowanej przez P. Siega, 2005 r. (Kratiuk,

2012)

** - rzedne pomierzone przez figmGeodezyjnp K. Dymarczyk (Kratiuk, 2012)
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6. Stansrodowiska wodnego

Zgodnie zProjektem robét geologicznych(Kratiuk, 2012) z piezometrow P-4, P-4A,
P-5, P-5A i P-6A pobrano prébki wody do badaboratoryjnych w celu okékenia ich
wiasciwosci fizycznych i sktadu chemicznego.

Analizy fizykochemiczne pobranych probek wody wygkép Laboratorium Bada
Srodowiskowych Przedsbiorstwa Geologicznego Sp. z 0.0. w Kielcach orabdratorium
ALS Czech Republic, s.r.o. w Pradze (zat. C).

Otrzymane wyniki bada laboratoryjnych poréwnano do wastd granicznych
elementéw fizykochemicznych stanu wod podziemnycklasach jakéci wod okrélonych
w zahczniku do rozporgdzenia MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008 w sprawie
kryteridw i sposobu oceny stanu wod podziemnych

Na podstawie wartgi granicznych elementow fizykochemicznych stanudwo
podziemnych okrdonych w ww. rozporzdzeniu stwierdzonoze probki wody pobrane
z piezometrow P-4A, P-5A i P-6A, ujmyge pierwsz warstwe wodondng w utworach
czwartorzdowych, odpowiadgjwodom klasy Il - wody zadowalgej jakaci, w ktérych
wartasci elementow fizykochemicznychy podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw
zachodzcych w wodach podziemnych lub stabego wplywu diekei cztowieka. Do klasy
lll zaklasyfikowano te wody z uwagi na podiggone stzenia azotandw: 27,80 mgNOD
w P-5A i 31,80 mgN@I w P-6A oraz azotynéw 0,302 mgNOw P-4A. Dodatkowo
w probce wody pobranej z piezometru P-5A odnotowaondwy:szone sizenie kadmu
0,004 mgCdil.

Wody podziemne pobrane z piezometréw P-4 i P-Snujgce drug warstwe
wodonagng w utworach czwartokdlowych, odpowiadgj wodom klasy Il — wody dobrej
jakosci, w ktorych:

a) wartasci niektorych elementow fizykochemicznycl podwyzszone w wyniku

naturalnych proceséw zachadych w wodach podziemnych,

b) wartdsci elementéw fizykochemicznych nie wskagupa wptyw dziatalnéci

cztowieka albo jest to wptyw bardzo staby.
W probkach wody pobranych z piezometréw P-4 i Pdeatowano podwiszone stzenia
wapnia, odpowiednio 106 mgCal/l i 105 mgCall.

Wody pobrane z piezometréw P-4, P-4A, P-5, P-5A6iAPcharakteryzuyj sic dobrym

stanem chemicznym wod podziemnych.
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Zestawienie wynikéw badapréobek wody z ww. piezometrow wraz z granicznymi
wartasciami elementdéw fizykochemicznych stanu wod podznigeh w klasach jaki@i wod

podziemnych przedstawiono w zat. B.
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7. Wnioski

1. Zrealizowany na podstawi€rojektu robot geologicznych.zakres prac pozwolit na
dostosowanie istnigfej sieci obserwacyjnej wod podziemnych do wyndaga
rozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2002w. sprawie zakresu, czasu,
sposobu oraz warunkow prowadzenia monitoringu skkask odpadoworaz istniejcych
warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie Zaktadu UtygaOdpadéw Komunalnych
Lotary Las”.

2. Wykonano 5 piezometréw &rednicy 110 mm oraz gbokasci: 24,50 m (P-4), 13,40 m
(P-4A), 15,50 m (P-5), 9,50 m (P-5A) i 13,50 m (®1r6z ktorych pobrano po jednej
probce wody do bada laboratoryjnych oraz po dwie prébki gruntu do hada
granulometrycznych.

3. W odwierconych otworach stwierdzono wysbwanie gleb, nasypoéw, piaskéw
drobnych, srednich, pylastych i gliniastych, pospotek, glinagiczystych i pytdw.
Piezometry P-4A, P-5A i P-6A ujmujpierwsz od gory czwartordowg warstwe
wodondng, natomiast piezometry P-4 i P-5 ujmujiruga czwartordows warstwe
wodonana.

4. Na podstawie wartgi granicznych elementow fizykochemicznych stanu dwé
podziemnych okrdonych w rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008 r.
w sprawie kryteridbw i sposobu oceny stanu wod mwdaychstwierdzono,ze probki
wody pobrane z piezometrow P-4A, P-5A i P-6A, ujmsj pierwsz warstwe
wodonagng w utworach czwartokdlowych, odpowiadaj wodom klasy Il - wody
zadowalajcej jakaci. Natomiast wody podziemne pobrane z piezometRdw i P-5,
ujmujace drug warstwe wodondng w utworach czwartokzrlowych, odpowiadaj
wodom klasy Il — wody dobrej jakoi. Wody pobrane z ww. piezometrow
charakteryzyj sie dobrym stanem chemicznym wéd podziemnych.

5. Trzy egzemplarze niniejszejDokumentacji geologicznej...nalezy przediayé
w DepartamencieSrodowiska i Rolnictwa Uradu Marszatkowskiego Wojewodztwa

Pomorskiego w Gdesku.
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