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1. CzeS¢ ogdlna

1.1. Przedmiot opracowania i zastosowanie

Przedmiotem opracowania niniejszej koncepcji sg wymagania i szczegdly techniczne
niezbedne dla Wykonawcy. Roboty beda traktowane, jako prace technologiczne i w catosci
zostang zrealizowane w warstwie odpadéw zdeponowanych na uszczelnionej kwaterze
mineralizacji Zakladu Utylizacji Odpadéw Komunalnych Stary Las Sp. z o0.0. dla istniejacych
9 szt. studni odgazowujacych ¢ 600 mm celem ich przylagczenia do pasywnej pochodni
unieszkodliwiajacej biogaz, zasilanej biogazem o cisnieniu naturalnym (grawitacyjnym), czyli
panujgcym w zlozu odpadéw. Studnie, przylacza i pochodnia stanowig w calosci instalacje
technologiczng ujecia i unieszkodliwiania biogazu skladowiskowego z kwatery mineralizacji.
Wszystkie niezbedne elementy instalacji (poza istniejgcymi studniami) sa przedmiotem
zamowienia i stojg po stronie Wykonawcy.

1.2. Nazwa nadana zamoOwieniu

» Budowa instalacji do spalania ujetego biogazu z kwatery mineralizacji, celem jego
unieszkodliwiania (lokalizacja: dzialka nr 9, obreb Stary Las).”

Zamawiajgcy: Zaklad Utylizacji Odpadéw Komunalnych Sp. z 0. o. Stary Las, gmina
Starogard Gdanski.

13 Cel wykonania

Koncepcja do wykonania i odbioru robot budowlanych ma zastosowanie w procedurze
przetargowej, jako zalacznik do umowy na realizacj¢ robot montazowo — budowlanych
przylaczy rurowych, kolektora zbiorczego, odwadniacza oraz pochodni, dla istniejgcych
9 studni odgazowujacych, w celu realizacji odbioru biogazu z kwatery mineralizacji.

2. Informacje wstepne

Kwatera mineralizacji jest obiektem technologicznym Zakladu Utylizacji Odpadéw
Komunalnych (ZUOK) w Starym Lesie. Na etapie budowy kwatere mineralizacji wyposazono
w komplet 45 szt. wznoszonych studni odgazowujgcych rozmieszczonych réwnomiernie po jej
powierzchni (czterech jej czgsciach). Obecnie od 2012 roku eksploatowana jest jedna z czterech
czgsci kwatery zlokalizowana w jej potudniowo wschodniej czesei, o powierzchni okolo 1 ha,
na ktorej znajduje si¢ 9 szt. studni odgazowujacych ulozonych w réwnomiernej siatce
geometrycznej 3 rzedy x 3 szt. (Sredni rozstaw okolo 25 m). Obecnie migzszosé
zdeponowanych odpadéw wynosi od 2,5 do 5,0 metréw.

Celem Zamawiajacego jest wyposazenie eksploatowanej czesci kwatery mineralizacji
w efektywnie dzialajaca instalacj¢ do ujecia i unieszkodliwiania biogazu oraz realizacje
obligatoryjnego wymogu prawnego w tym zakresie.

W zwigzku z prowadzonym sukcesywnie monitoringiem srodowiskowym od IV kwartatu 2013
roku w studniach typu otwartego, zakonczonych biofiltrami (kosze z wsadem torfowym)
zaczeto odnotowywac pojawianie si¢ biogazu z parametrem wartosci metanu (CHs) powyzej
20 % objetosci. Dlatego w lutym 2014 r w ramach zadania wlasnego, Zamawiajacy dokonat
modernizacji studni odgazowujacych, polegajacej na likwidacji biofiltrow i doposazeniu
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istniejgcych studni w glowice typu zamknigtego przystosowane do odbioru biogazu oraz
zawory do poboru préobek biogazu (Rysunek nr 2 Studnia odgazowujgca).

Odbiodr i unieszkodliwiaie biogazu jest czynnoscig o charakterze eksploatacyjnym i zwigzanym
bezposrednio z technologig kwatery. Zalozenia inwestycyjne przewidywaty oprécz istniejacych
juz studni zrealizowanie budowy instalacji do energetycznego wykorzystania biogazu. Z uwagi
na zmian¢ przepiséw prawnych zwigzanych z mechaniczno - biologicznymi metodami
przeksztalcania odpadéw kwatera begdzie eksploatowana tylko w zakresie dotychczasowym,
a budowa instalacji energetycznego wykorzystania biogazu jest ekonomicznie nieuzasadniona
( zbyt maly strumien biogazu).

W ramach poprawnej eksploatacji kwatery generowany w niej biogaz zostanie poddany
unieszkodliwianiu (spaleniu) w pochodni.

Prowadzona biezaca eksploatacja kwatery ze wzgledéw bezpieczefistwa pozarowego i BHP
uniemozliwia montaz indywidualnych pochodni na kazdej ze studni. Taka sytuacja powoduje
koniecznos¢ przekierowania biogazu z kazdej ze studni przylgczami rurowymi do Zbiorczej
Pochodni, w ktérej nastapi spalenie biogazu (unieszkodliwianie pasywna). Biogaz
doprowadzany bedzie do pochodni rurociggami pod naturalnym ci$nieniem gazu wytworzonym
w  kwaterze. Przewidywany zakres prac ma umozliwi¢ odbior  biogazu
z 9 szt. studni odgazowujacych © 600, przez wykonanie dla nich przylgczy pionowych PE DN
63, ktore nalezy przylaczy¢ do ulozonych w ramach niniejszego zadania trzech zbiorczych,
poziomych przylaczy rurowych PE DN 110. Przytacza zbiorcze przekazujg biogaz do kolektora
zbiorczego PE DN 160 skad nalezy go doprowadzi¢ do pasywnej pochodni, ktérej dostawa
1 montaz na kwaterze rowniez miesci si¢ w zakresie niniejszego zadania.

3. Zakres i wykonanie robot

3.1. Studnie odgazowujace i rurowe przytacza zbiorcze.

Studnie monitoringowe w ilosci 9 szt. znajdujg si¢ na obszarze kwatery mineralizacji
rozmieszczone rownomiernie na jej powierzchni. Studnie stanowig podstawowy element sieci
ujecia biogazu zrealizowanej w technologii odgazowania pionowego.
Istniejgce studnie zrealizowano na podstawie:

e Projektu Budowy ,,TOM IX Kwatery i Zbiorniki” - grudzien 2004 r.

e Projektu Wykonawczego - 2005 r.
Realizacja inwestycji przebiegala w okresie 11.2009 r. — 06.2012 r., gdzie Inwestor uzyskat
pozwolenie na uzytkowanie.
Kazda ze studni zostanie przylaczona poprzez Przylacze Pionowe PE DN 63 mm.
Wyglad studni wraz z glowica przedstawia Rysunek nr 2 Studnia odgazowujaca oraz
zamieszczona ponizej fotografia studni zlokalizowanej na kwaterze mineralizacji.
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Kazde z dziewigciu przylaczy pionowych polaczy glowice studni z jednym z trzech Rurowych
Przylaczy Zbiorczych ulozonych w odpadach o przebiegu wschdd - zachdd wykonanych z rur
PE DN 110 mm SDR 11. zgodnie z Rysunkiem nr 1 Plan odgazowania kwatery.

Podczas wykonywania ukladania przylgczy nalezy uwzgledni¢ spadki umozliwiajace
odwodnienie przylaczy (sptyw skroplin z biogazu) na poziomie 1,5 % zgodnie z Rysunkiem nr
3 Profil ulozenia przylaczy rurowych. Spadki przytaczy przebiegaé wiec beda po linii zachod
(punkt najnizszy) — wschdod (punkt najwyzszy). Spadki rurociggéw w wykopie docelowo
zostang wyprofilowane podsypka piaskowa. Przed polgczeniem glowicy kazdej studni z rurg
przylacza zbiorczego na kroécu przytaczeniowym glowicy PE DN 63 zamontowany zostanie
dodatkowo przelotowy zawor gazowy kulowy PE DN 63 w celu umozliwienia wylgczenia
technologicznego kazdej ze studni (np. w celu jej podwyzszenia lub naprawy rozszczelnienia).
Zastosowano zawory gazowe kulowe przelotowe PE DN 63 typu Polywalve (lub
rownowazne) woda/gaz z odlaczalnymi pokretlami (kluczami) co uniemozliwi zamknigcie
odplywu biogazu z danej studni przez osoby nieupowaznione. Wybor tego typu zaworow jest
podyktowany ciezkimi warunkami eksploatacyjnymi i agresywnym srodowiskiem pracy
zaworow (np. zwiazki siarki).

Sumaryczna dlugosé¢ przylaczy pionowych wyniesie okolo 50 mb rury PE DN 63 mm.
Wykopy liniowe do ukfadania rurowych przylgczy zbiorczych studni z rur PE DN 110 mm
SDR 11 w wierzchniej warstwie odpadow do glebokosci 1 metra i dtugosci okoto 80 mb kazdy.
Sumaryczna dlugos¢ przylaczy poziomych ze zwora odwadniajaca wyniesie okolo 290 mb
rura PE DN 110 mm SDR 11 w odcinkach prostych.

Rurowe przylacza zbiorcze (3 szt.) w czesci zachodniej (najnizszej) zakoficzone zostang tzw.
zwora odwadniajacg. Zwora odwadniajaca to prostopadle potgczenie wszystkich trzech
rownolegltych do siebie linii przylaczy zbiorczych wykonane réwniez rurg PE DN 110 mm SDR
11, ktéra w swej srodkowej czesci przylaczona zostanie do podcisnieniowego odwadniacza
pionowego. Przebieg, utozenie zwory oraz sposob przylaczenia do odwadniacza przedstawia
Rysunek nr 4 Rurowa zwora odwadniajaca. Za$ sposob wykonania i montazu odwadniacza
przedstawia Rysunek nr 6 Odwadniacz pionowy biogazu.
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Rurowe przylacza zbiorcze (3 szt.) w czgsci wschodniej (najwyzszej) wprowadzone zostang do
tzw. ,Kolektora zbiorczego biogazu.” Kolektor zbiorczy biogazu to prostopadia
1 przylagczona rura PE do wszystkich trzech réwnoleglych do siebie ciggéw przylaczy
zbiorczych. Kolektor wykonany z rury PE, o §rednicy DN 160 mm SDR 17, o Iacznej dlugosci
okolo 50 mb. Kolektor w swej potudniowo wschodniej czesci przylaczony zostanie do
pochodni przylaczem wykonanym rurg PE DN 63 mm. Przebieg, ulozenie Kolektora
zbiorczego oraz punkt przylaczenia do pochodni przedstawia Rysunek nr 5 Kolektor zbiorczy
biogazu.

Wszystkie roboty beda prowadzone wylacznie na terenie niecki kwatery mineralizacji na
podstawie zalecen niniejszej dokumentacji ,, Wykonanie przytaczy rurowych”

3.2. Wytyczenie elementdéw instalacji.

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca wytyczy geodezyjnie nastepujace
elementy instalacji odgazowania:

- przebiegi zbiorczych przylgczy rurowych,

- lokalizacja odwadniacza pionowego przylaczy,

- lokalizacja kolektora zbiorczego,

- lokalizacja pochodni.

Wytyczenia w terenie nalezy dokonac¢ zgodnie z lokalizacja przedstawiong na Planie
odgazowania kwatery (Rysunek nr 1).

Po zakonczeniu robot Wykonawca wykona pomiar geodezyjny zamontowanych elementow
technologicznych instalacji odgazowania kwatery i uzyska potwierdzenie na mapy w ZUD
Starostwa Powiatowego.

3.3. Wykonywanie robdt i dostawa elementéw instalacji odgazowania.

a) Zbiorcze przytacza rurowe:

Zbiorcze przylacza rurowe nalezy wykona¢ z rur PE DN 110 mm SDR 11 w odcinkach
prostych, poniewaz w instalacjach biogazowych mamy do czynienia z gazem nawet w 100%
nasyconym wilgocia, oraz temperaturg otoczenia (odpadéw na kwaterze) wynoszacg do okoto
40 stopni Celsjusza, co powoduje tatwe powstawanie zasyfonowan rurociggéw i wypelnianie
skroplinami.

Przed odwodnieniem gazu w odwadniaczach nastepuje wydzielanie sie kondensatu we
wszystkich elementach instalacji, W tym konkretnym przypadku najwigksza ilo$¢ kondensatu
wykropli si¢ w nadziemnej czgsci przylaczy studni (odcinki pionowe przylaczone do glowic
studni) i splynie do odcinka przylacza poziomego, ktore bedzie ulozone
w wierzchniej warstwie odpadow ze spadkiem 1,5% . Wszelka nieliniowo$¢ pozioma przylaczy
bedzie powodowala powstawanie (syfonéw) zaburzeni sptywu poprzez zaleganie kondensatu
utrudniajgcego swobodny przeptyw biogazu wynikajgcego ze zmniejszenia przekroju
przylacza, a nawet powodujacego petng niedroznos$é przylagcza. Ma to szczegdlne znaczenie,
poniewaz nie przewiduje si¢ w tej instalacji podcisnieniowego ( poprzez urzadzenia ssawne)
ujmowania biogazu. Wszelkie skropliny w biogazie powodujg zaburzenia w przeplywie
biogazu, pracy palnikéw i urzadzen, a w okresie zimowym mogg powodowaé zamarzanie
przewodow biogazowych. Z uwagi na to, ze projektowane przewody rurowe ukladane sa w
odpadach na podlozu niestabilnym, nalezy stosowa¢ ich uktadanie na zaggszczonym podtozu
w obsypce piaskowej. Do czasu polaczenia wykonanych przylaczy z kréécami studni,
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koncowki rur DN 63 oraz DN 110 muszg by¢ zabezpieczone zaslepkami chronigcymi przewody
przed zabrudzeniem ich wngtrza odpadami lub piaskiem. Dla zapewnienia skutecznego
przeptywu biogazu, ktéry bedzie odbywal sie¢ w sposob grawitacyjny (pod cisnieniem zloza)
oraz swobodnego splywu kondensatu w przylaczach zastosowano stosunkowo duze przekroje
przewodow.

Ponadto przylacza nalezy uklada¢ w wykopach ze spadkiem 1,5 % w kierunku zachodnim,
czyli przeciwnym do przeplywu biogazu. Spadki rur nalezy profilowaé podczas wykonywania
wykopdw oraz podsypki piaskowej w warstwie nie mniejszej niz 0,10 m.

Podczas wykonywania polaczen rur polietylenowych (PE) nalezy prowadzi¢ na biezaco
kontrol¢ jakosci zlgczy czolowych oraz elektrooporowych, ktére powinny posiadaé (wydruki)
karty zgrzewdw. Badanie szczelno$ci nalezy wykonaé tgcznie, dla wszystkich przylaczy wraz
z przylaczem pochodni. Przed badaniem nalezy zamkng¢ zawory na DN 63 mm na glowicach
studni, oraz zaslepi¢ wyloty odwadniacza pionowego. Badanie (prébe szczelno$ci) nalezy
wykonaé przy uzyciu powietrza o ci$nieniu 0,1 MPa, a czas badan powinien wynosié
min. 2 godziny liczony od chwili osiggnigcia ci$nienia proby. Ujawnione nieszczelnosci nalezy
usungc, a probe przeprowadzi¢ ponownie.

b) Odwadniacz pionowy

Odwadniacz pionowy jest elementem instalacji odgazowania, wykonanym warsztatowo na
podstawie Rysunku nr 6 Odwadniacz pionowy biogazu i dostarczonym przez Wykonawce
celem montazu.

Odwadniacz zostanie zamontowany w najnizszym punkcie instalacji odgazowujacej (czesé
zachodnia odgazowanej czesci kwatery) w wykopie punktowym, ktéry po montazu
odwadniacza wypelniony zostanie kruszywem plukanym 16/32 mm w ilosci 1 m® celem
utworzenia przestrzeni chlonnej dla usuwanych za posrednictwem odwadniacza skroplin
z biogazu.

Odwadniacz po montazu, ale przed zasypaniem kruszywem podlega¢ bedzie odbiorowi
technicznemu, jako element robot zanikajgcych.

Rurociaggi po dokonanych odbiorach nalezy przysypaé warstwg zasypki piaskowej 0,15 m,
a pozostala czgs¢ wykopoéw uzupetlni¢ odpadami oraz zagesci¢ mechanicznie. Ulozenie
kazdego przylacza zbiorczego studni, zwory odwadniajacej i kolektora zbiorczego biogazu na
podsypce piaskowej przed zasypaniem oraz jako$¢ zgrzewdw bedg elementami odbioru
czgsciowego robot.

c) Pochodnia

Pochodnia jest elementem instalacji odgazowania, wykonanym warsztatowo, jako kompletne
urzadzenie, ktdre zostanie dostarczone przez Wykonawce celem montazu bezposrednio przy
obwalowaniu kwatery (czg¢s¢ wschodnia) i przylaczona do kolektora zbiorczego biogazu.

Opis wymagan Zamawiajacego dotyczacy pochodni unieszkodliwiania biogazu:

— pochodnia stuzy do spalania ujgtego biogazu z kwatery mineralizacji w ramach tzw.
Pasywnego unieszkodliwiania biogazu w ilosci od 0 — 100 m*/h o naturalnym cisnieniu
wytworzonym w zlozu odpadow.

— pochodnie¢ nalezy wykona¢ z konstrukcji stalowej zabezpieczonej przed korozja, jako
urzadzenie przenosne o wysokosci 3 — 4 m, posiadajgce wlasng plyte spoczynkowa
w celu jej stabilnego montazu, w postaci np. zelbetowej ptyty drogowej o wymiarach:
3000 x 1500 x 200 mm.
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— pochodnie nalezy wyposazy¢ w: komorg spalania biogazu (dwuplaszczows @ 300 — 350
mm zaroodporng i kwasoodporna), przerywacz ptomienia, elektrozawér doptywu gazu,
odcinajaca przepustnice, ktora bedzie regulowana manualnie, zasilanie gazowe © 50 -
63 mm, automatyczny zaplon iskrowy z czujnikiem podczerwieni, rozdzielnice
elektryczng do celow zasilania i sterowania uktadem zaptonowym zamontowana na
plycie spoczynkowej pochodni

Wyposazenie rozdzielni: zasilanie elektroenergetyczne 230V, uklad zaplonowy kolumny
sprzgzony z czujnikiem podczerwieni lub termopara, wylacznik ukladu START / STOP
skomunikowany z sygnalizatorami Led Zielony / Czerwony umieszczone na daszku
rozdzielnicy, zalgczenie pozycji START lub zanik plomienia powoduje samoczynne
automatyczne uruchomienie ukfadu zaptonowego (3 préby co 1 minuta). Zapton potwierdzony
cigglym Swieceniem zielonego sygnalizatora LED. W przypadku nie wystapienia zaplonu
automatyczne przelagczenie w pozycj¢ STOP, zamknigcie elektrozaworu i zapalenie
czerwonego, migajgcego sygnalizatora LED.)

Uwaga!

Do pochodni w ramach niniejszego zadania Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje DTR
oraz wykona¢ projekt budowlany o szczegdlowosci umozliwiajgcej uzyskanie decyzji
administracyjnej min. pozwolenie na budowe z przytaczem elektroenergetycznym zasilanym
z wewnatrzzakladowe;j sieci elektroenergetyczne;j.

Dokumentacja powinna dodatkowo okreslaé:

- wymagania bezpieczenstwa pozarowego pracy pochodni dla kwatery,

- warunki zagrozenia wybuchu biogazu i bezpiecznej eksploatacji pochodni.

3.4. Roboty tymczasowe i towarzyszace

Do robdt towarzyszacych nalezy:
— wytyczenie geodezyjne trasy poziomych przytaczy rurowych, odwadniacza oraz kolektora
zbiorczego,
— wytyczenie geodezyjne lokalizacji dla pochodni,
— urzadzenie zaplecza budowy,

— wykonanie pomiaru i mapy powykonawczej dla zainstalowanych rurociagéw,
odwadniacza, kolektrora oraz pochodni wraz z przytaczonymi studniami.

Dostarczone przez Wykonawce elementy instalacji odgazowania jak: pochodnia, odwadniacz
pionowy bedg elementem technicznego odbioru czgsciowego. Przewody rurowe przylaczy
studni uktadane beda ze spadkiem 1,5% w kierunku (zachodnim) przeciwnym do odbioru gazu.
Sprawdzeniu ~ odbiorowemu  (oglgdzinom)  nalezy  poddaé  kazdy  zgrzany
1 wypoziomowany przewod rurowy i sporzadzi¢ techniczny protokot odbioru. Caty uklad
zamontowanych rurociaggéw wraz z przylaczem pochodni nalezy poddaé prébie szczelnosci
opisanej punkcie 3.3. Dokonywane podczas realizacji robot potaczenia odcinkow rur, kréécow
studni itp. nalezy taczy¢ przy wykorzystywaniu nastepujgcych metod:

— elektrooporowa (za posrednictwem ksztattek elektrooporowych),

— zgrzewania czolowego.
Podczas wykonywania ukfadania przewodow rurowych z PE nalezy szczegdlng uwage zwrdcié
na jako$¢ wykonywanych potaczen. Przylaczy nie nalezy zasypywaé przed dokonaniem ich
odbioru technicznego jako odbioru robét ulegajacych zakryciu. Z uwagi na specyfike
instalacji odgazowania kwatery (brak mozliwosci odkrycia rurociggéw z powodu przyrastajace;
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warstwy odpaddéw) prace zgrzewania rur musza by¢ wykonywane przez do$wiadczonych
w tym zakresie pracownikéw, posiadajacych aktualne certyfikaty Urzedu Dozoru
Technicznego, a urzadzenia zgrzewajace musza posiadaé aktualne $wiadectwa kalibracii.
Laczenia wykonywane ksztattkami elektrooporowymi powinny posiadaé wydruki, lub karty
zgrzewow dotgczone do protokotu odbioru. Glowice studni i zawory przelotowe biogazu DN
63 mm powinny po podigczeniu zosta¢ poddane odbiorowi technicznemu.

3.5. Informacja o terenie budowy

Projektowane rurowe przylacza (poziome i pionowe) studni odgazowujacych zlokalizowane
bedg w calosci w obszarze niecki kwatery mineralizacji w warstwie zgromadzonych odpadéw.
Przebiegi ciagéw przylaczy i lokalizacje zaprojektowanych studni i odwadniacza wskazuje
Plan odgazowania kwatery (Rysunek nr 1). Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami
okreslonymi w niniejszym dokumencie, obowigzujacymi przepisami oraz sztukg budowlang.

3.6. Organizacja robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo, jako$é wykonanych robét, ich
zgodnos¢ z otrzymana dokumentacja wykonawcza, pisemnymi ustaleniami biezacymi
z zamawiajagcym oraz przy zachowaniu przepisow bhp i ppoz. Udostepnienie terenu
wykonywania robdt przez Zamawiajacego Wykonawcy nastgpi w terminie wynikajacym
z umowy 1 bedzie odbywalo si¢ sukcesywnie dla danego etapu robot.

Z uwagi na fakt wykonywania robot na eksploatowanej kwaterze roboty moga by¢ realizowane
zamiennie na uzgodnionych z Zamawiajagcym czesciach kwatery.

Zamawiajgcy ustali z wykonawca sposob wykonania robot na etapie realizacyjnym oraz
przekaze Wykonawcy posiadang dokumentacje techniczng niezbedng do wykonania zadania.

3.7. Zabezpieczenie interesdéw o0séb trzecich

Z uwagi na fakt, ze roboty realizowane beda na funkcjonujgcej kwaterze mineralizacji odpadéw
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia bezpiecznych przej$é i przejazdéw dla
pracownikow i pojazdéw eksploatacji kwatery oraz dostarczajacych odpady.

Wykonawca dokona widocznego oznakowania terenu prowadzenia robot, zabezpieczenia
istniejgcej infrastruktury przed uszkodzeniem oraz utrzymania ladu i porzadku na terenie
prowadzonych robét. Jezeli wykonywanie czgsci robdt kolidowaloby z prowadzeniem
eksploatacji kwatery przez Zamawiajgcego, to takie elementy robdt nalezy wykonaé w czasie
gdy kwatera jest nieczynna (godziny wieczorne lub weekend), po uprzednim uzgodnieniu
z Zamawiajgcym.

Koszty zabezpieczenia terenu budowy oraz praca w nadgodzinach i dniach ustawowo wolnych
od pracy nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢ ze sg wliczone w cene umowna.

3.8. Ochrona srodowiska

Wykonawca w okresie wykonywania inwestycji jest zobowigzany stosowaé przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. Nalezy unika¢ uszkodzen istniejacej infrastruktury oraz
powodowania szkod i ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze
skazenia, ponadnormatywnego hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie sposobu
dziatania wykonawcy.
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Prace zwigzane z wykonaniem przylaczy studni odgazowujgcych zwigzane sa z koniecznoscig
odkrywania zdeponowanych odpadéw, co moze powodowaé ucigzliwosci zapachowe
w otoczeniu kwatery.

Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby do minimum ograniczy¢ ilo$¢ wykopdw, nie
pozostawia¢ niezasypanych wykopéw na noc lub weekend. Sprzet mechaniczny pracujacy na
kwaterze, po zakoficzeniu robot i przed transportem nalezy oczy$ci¢ z odpadow, umyé
1 zdezynfekowac¢ Srodkami biobdjczymi (powyzsze koszty nie podlegaja odrebnej zaplacie
1 przyjmuje si¢, ze sg wliczone w ceng umowng).

3.9. Warunki bhp i ochrona przeciwpozarowa:

— Wykonawca zapewni warunki i $rodki gwarantujgce bezpieczng prace, wilasciwe
warunki socjalne, bezpieczny sprzet i odpowiednia do warunkdw pracy odziez ochronng
oraz srodki ochrony osobiste;.

—  Wykonawca winien przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce uprawnienia i kwalifikacje
wszystkich pracownikéw bioracych udzial w realizowanym projekcie.

— Wykonawca ma obowigzek przeszkolenia pracownikow pod katem BHP
uwzgledniajacych specyfike pracy na eksploatowanej kwaterze odpadéw oraz
przedlozenia dokumentéw potwierdzajacych odbyte szkolenie.

— Materialy i sprz¢t zlokalizowane bgda na wydzielonym, uzgodnionym z Zamawiajacym
terenie oraz zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

— Wykonawca begdzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej szczegdlnie
dotyczy to uzycia otwartego ognia na kwaterze i w jej poblizu z uwagi na obecnosé
palnego gazu. Podczas przebywania na calym zakladzie obowigzuje bezwzgledny
zakaz palenia tytoniu. Prace na kwaterze mineralizacji naleza do robot
gazoniebezpiecznych 1 niebezpiecznych. Dla zapewnienia bezpieczenstwa
wykonywanych prac, roboty gazoniebezpieczne i wykopy punktowe powinny byé
nadzorowane przez osobg posiadajagcg odpowiednie kwalifikacje do kierowania
1 nadzoru nad robotami gazowniczymi i wykopami w rozumieniu przepisow Prawa
Budowlanego.

— Przed rozpoczgciem prac kierownik budowy / rob6t zobowigzany jest do przedlozenia
dokumentacji BIOZ

Koszty ww. wymagan nie podlegajq oddzielnej zaplacie i lezq po stronie Wykonawcy.

4. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia sobie, na swoj koszt odpowiedniego zaplecza
techniczno — socjalnego. W tym celu ustali protokolarnie z Zamawiajacym lokalizacje zaplecza
dla potrzeb prowadzenia robét oraz zasady zuzycia wody i energii elektryczne;.

5. Nazwy i kody

45.22.21.10 — 3 — sktadowiska odpadéow
45.23.12.20 — 3 — roboty budowlane w zakresie gazociggow.
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6. Wymagania dotyczgce wtasno$ci wyrobéw budowlanych

Materialy uzyte do budowy przylaczy biogazowych powinny byé dopuszczone do
powszechnego obrotu, powinny spetnia¢ Polskie Normy:

— dla rur PN-EN -1555-2:2004 ,

— dla ksztatltek PN-EN -1555-3:2003,
oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczna do stosowania w sieciach
gazowniczych.
Skladowanie rur PE oraz armatury na terenie budowy powinno odbywaé sie zgodnie
z instrukcjg producenta. Rury PE podczas sktadowania oraz na terenie wykonywania robot, do
momentu ich montazu powinny by¢ zabezpieczone zaslepkami, korkami uniemozliwiajacymi
zabrudzenia ich wnetrza. Z uwagi na specyfike miejsca wykonywania robot powyzszy wymog
jest bardzo istotny.
Wykonawca odpowiedzialny jest aby wszystkie wbudowane materiaty odpowiadaty wymogom
okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane.

7. Wymagania dotyczace sprzetu

Przy wykonaniu rob6t przewidywane jest uzycie nastepujacego sprzetu :

— koparki, spycharki ziemi lub koparko — spycharki,

— zgrzewarki automatyczne, zgrzewarki potautomatyczne,

— agregaty pradotworcze,

— elektronarzgdzia, narzedzia reczne.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ i bezpieczenstwo wykonywanych robot.
Sprzgt powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i posiada¢ dokumenty dopuszczajgce do
jego uzytkowania.
Wymaganiem bezwzglednym (pod rygorem niedopuszczenia do wykonywania robot) jest
przedlozenie Zamawiajgcemu aktualnych swiadectw kalibracji dla uzywanych podczas robét
zgrzewarek.

8. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca zobowiazany jest do uzycia srodkéw transportu nie wptywajacych niekorzystnie
na stan i jako$¢ transportowanych materiatéw. Dotyczy to w szczeg6lnosci transportu rur z PE
oraz obudéw stalowych studni. Rury powinny by¢ transportowane zgodnie z instrukcja
producenta. Przewéz rur w miar¢ mozliwosci w oryginalnie zapakowanych paletach, rury
zabezpieczone wieczkami uniemozliwiajacymi ich zabrudzenie. Rury powinny by¢ podparte
na calej dtugosci.

9. Wymagania dotyczgce wiasciwosci i fazy wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do wykazania zespotu osob, ktdre posiadajg aktualne
uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac i przedstawi¢ je Zamawiajgcemu na etapie
sktadania oferty:
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— uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi stosownie do przepisow Ustawy
zdnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z 2010 roku
z pdzniejszymi zmianami) w tym minimum: 1 osobe do pelnienia funkcji kierownika
robdt budowlanych w branzy sanitarnej, dysponujgcg aktualnymi uprawnieniami bez
ograniczen (lub réwnowaznymi wystawionymi na podstawie obowiazujacych
przepisow) do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie do
kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci  instalacyjno - inzynieryjnej
w zakresie sieci instalacji gazowych.

— uprawnienia operatordw uzywanego sprzetu jak koparki, tadowarki itp.,

— uprawnienia UDT pracownikéw dla metod spajania z grupy 3PE, podgrupa 3.4

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa,
wymogami specyfikacji technicznej, oraz poleceniami i uwagami Zamawiajacego.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidtowe wytyczenie trasy przewoddéw odgazowujgcych
i innych elementow sieci. Wytyczenie trasy przylaczy nalezy wykonaé zgodnie z Rysunkiem
nr 1 Plan odgazowania kwatery.

Wykopy pod przewody gazowe z rur PE powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami
zawartymi w normie branzowej BN _83/8836 02 ustanowionej przez Instytut Ksztaltowania
Srodowiska.

Maksymalna gl¢bokos¢ wykopu punktowego wynosi 2,0 m.

Minimalna szerokos$¢ wykopu dla rur PE DN 63 min winna wynosi¢ 0,30 m.

Minimalna szeroko$¢ wykopu dla rur PE DN 110 min winna wynosi¢ 0,50 m.

Fazy realizacji robot:

a) Wykonaniem dokumentacji budowlanej wraz ze wszystkimi uzgodnieniami min.
projektu budowlanego oraz uzyskanie niezb¢dnych decyzji administracyjnych
b) Wytyczenie geodezyjne
Wykonanie przez uprawnionego geodete z trwalym oznaczeniem (palikowanie)
zaplanowanych do wykonania i montazu elementow sieci odgazowania:
- przylacza zbiorcze,
- rurowa zwora odwadniajaca,
- odwadniacz pionowy,
- kolektor zbiorczy biogazu,
- pochodnia unieszkodliwiajaca biogaz
¢) Montaz zaworéw odcinajacych studni.
Na istniejacych kroécach rurowych PE DN 63 wyprowadzonych z glowicy kazdej studni
odgazowujacej nalezy zamontowaé przelotowy zawér kulowy PE DN 63 typu Polywalve
(lub rownowazne) woda/gaz z odlaczalnym pokrettem (kluczem). Nastgpnie zawor nalezy
polaczy¢ odcinkiem przylacza pionowego wykonanym z rury PE DN 63 ze zbiorczym
przylaczem poziomym.
d) Wykonywanie wykopow
— Wykopy pod przylacza studni odgazowujacych nalezy wykonywaé sukcesywnie
pojedynczo w celu zminimalizowania emisji biogazu i efektow zapachowych.
—  Wykopy przewidziano prowadzi¢ mechanicznie przy uzyciu koparki.
— Wykopy liniowe przewidziano wykona¢ jako waskoprzestrzenne o S$cianach
niezabezpieczonych.

Zaktad Utylizacji Odpadéw Komunalnych Stary Las Sp. z o.0. str. 12




— Wykopy punktowe wykonywane bedg jako szerokoprzestrzenne o $cianach
niezabezpieczonych dla odwadniacza pionowego.
Wszystkie prace zwigzane z wykopami i montazem w wykopie beda wykonywane za
posrednictwem sprzgtu =~ mechanicznego bez udzialu ludzi. Zasypywanie przylaczy
biogazowych mozna prowadzié przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego.
¢) Montaz odwadniacza i przewodow rurowych.

Uwaga!

— Glgbokos¢ wykonania wykopu punktowego pod odwadniacz pionowy nie powinna
przekroczy¢ 2m. Na dno wykopu o powierzchni min 1000 mm x 1000 mm nalezy
wsypa¢ warstwe odsgczajagca min 0,30 m kruszywa o uziarnieniu 16/32 mm. Na
warstwie odsgczajacej nalezy za pomoca koparki ustawi¢ pionowo odwadniacz,
zabezpieczy¢ nalezy wlot filtra i catos¢ zasypa¢ kruszywem 16/32 do poziomu wlotu
przewodéw zwory odwadniajacej. Nastepnie do odwadniacza nalezy przylgczyé
przewody zwory i calos¢ zasypac¢ odpadami.

— Do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci nalezy pozostawi¢ dostep do kroéea
przelewowego odwadniacza.

— Sposob montazu i ukladania przewodow z rur PE z uwagi na wlasciwosci fizyko-
chemiczne tworzywa, odbiega w znacznym stopniu od montazu rur tradycyjnych jak
stal czy nawet PVC.

— Wykonawca dostarczy dwa rodzaje rur PE DN 63mm i 110 mm SDR 11: w kregach
1 w odcinkach prostych 6 - 12 mb

— W zwigzku z faktem, Ze teren kwatery mineralizacji nie jest gruntem stabilnym
w rozumieniu klasyfikacji gruntow budowlanych, oraz z uwagi na wystepujace
wewnatrz ztoza odpadow temperatury (30 -50 ° C ) zamawiajacy wymaga wykonania
przylaczy studni biogazowych tylko z rur w odcinkach prostych (preferowana dtugosé
12 mb).

W technologii taczenia rurociagéw z PE wystepujg przede wszystkim zlgcza zgrzewane
(doczolowo lub elektrooporowo) tworzac struktur¢ monolityczng 1aczonych elementow.
Przewody z rur PE moga by¢ montowane nad wykopem na powierzchni terenu z p6zniejszym
ulozeniem na dnie wykopu, oraz montowane bezposrednio na dnie wykopu. Przewody z PE
mozna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C. Polaczenie zgrzewane nalezy
wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Przy zgrzewaniu na wietrze lub deszczu
nalezy stosowa¢ namiot ochronny. Rury na calej swej dlugosci powinny przylega¢ do
przygotowanego i dobrze wyprofilowanego dna wykopu. Z uwagi na brak mozliwosci
wyprofilowania dna wykopu wykonanego w odpadach nalezy przed utozeniem przewodow
wykona¢ podsypke z piasku sypkiego drobno lub srednioziarnistego bez grud i kamieni
o grubosci warstwy min 0,1 m z jednoczesnym jego zageszczeniem. Ulozone przylacze rurowe
po czeSciowym odbiorze technicznym nalezy zasypaé piaskiem w warstwie 0,15 m,
a pozostalg przestrzen wykopu zasypac¢ odpadami i zagesci¢ mechanicznie.

f) Montaz pochodni
Pochodnia dostarczona zostanie jako kompletne urzadzenie wykonane warsztatowo na
podstawie wymagan Zamawiajacego i zgodnie z wymaganiami przepisow bezpieczenstwa
pozarowego obowigzujacych w tym zakresie. Lokalizacja pochodni winna byé zgodna
z planem odgazowania kwatery i wytyczeniem geodezyjnym.
Pochodnia przylaczona zostanie do kolektora zbiorczego biogazu przewodem rurowym PE DN
63 mm.
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10. Kontrola i odbidr robét

Wykonawca zapewni system kontroli, bgdzie prowadzil pomiary, badania materiatéw i robot
z czgstotliwoscig gwarantujaca, ze roboty wykonane zostang zgodnie z wymogami
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i sztuki budowlane;.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt w czasie
wszystkich faz ich realizacji i obejmowac bedzie nastepujace badania i sprawdzenia:

— zgodna z dokumentacja wykonawczg i niniejszg koncepcja lokalizacja przylaczy,

— zgodnos$¢ robot przygotowawczych oraz wykonanie robdt ziemnych (wykopow),

— zachowanie wlasciwych spadkdow,

— badania jakosci polgczen zgrzewanych,

— badania szczelnosci rurociggéw PE,

— badanie warstwy przesypkowej przylaczy,

— badanie materialow filtracyjnych kruszywo ptukane 16/32 mm.
Wszelkie badania i sprawdzenia nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami okreslonymi
w niniejszej dokumentacji, wymogami norm branzowych oraz uzgodnieniami z nadzorem
Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest do przedlozenia nadzorowi zamawiajacego atestow
materiatowych, deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych i innych dokumentow
okreslajacych parametry wszystkich zastosowanych materialéw, a takze wykazujacych ich
przeznaczenie do transportu paliw gazowych.
Podczas odbioru koncowego nalezy dokonaé¢ ogdlnego sprawdzenia wykonanych robot tj.
szczelnosci przylaczy oraz glowic studni odgazowujacych.
Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robot, jakosci i bezpieczenstwa robot oraz
zastosowanych materiatow.

11. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét.

Jednostka obmiarowg jest kpl. (komplet) dla zmontowanej zgodnie z opisem na stronie 7 -
Opis wymagan Zamawiajgcego dotyczacy pochodni.

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem przylgczy
rurowych studni odgazowujacych, zwory odwadniajacej i kolektora zbiorczego biogazu.
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) dla wykonania warsztatowego odwadniacza
pionowego biogazu oraz kompletnej pochodni.

Wykonane i ujete w przedmiarze roboty rozliczane bedg kwotg ryczattowg okreslong w umowie
1 wynikajacg z zamowienia.

W przypadku wystapienia ewentualnych rob6t dodatkowych, ich zakres i warunki wykonania
powinien uzgodni¢ wykonawca z zamawiajgcym przed ich wykonaniem. Ewentualne roboty
dodatkowe powinny by¢ udokumentowane w tabeli obmiaréw przez kierownika robot.

12. 0dbidr robét budowlanych.

W przewidzianym zakresie robot wystgpowac beda nastepujace rodzaje odbiorow:
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a) Odbiory cze¢$ciowe

— wykonany warsztatowo przed montazem odwadniacz pionowy,

— wykonana warsztatowo przed montazem pochodnia,

— dostarczone kruszywo ptukane 16/32 i piasek na przesypki,

— dostarczone rury na przylacza gazowe PE 63, 110 i 160 mm w odcinkach prostych,

— (montaz zawor6w PE DN 63 na kré¢cach odbioru biogazu z glowic studni).
Dostarczone przez wykonawce elementy i materialy podlegajg odbiorowi z udzialem
upowaznionego przedstawiciela zamawiajgcego, odbior ten powinien byé potwierdzony
protokotem czesciowego odbioru robot.

b) Odbiory robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.

— montaz odwadniacza przed zasypaniem kruszywem,

— wykonanie wykopu z wyprofilowana podsypka piaskowa,

— po wykonaniu kazdego odcinka przylaczy przed zasypaniem (spadki rur i zgrzewy),

— zasypany przesypka wykop z utozonymi przewodami rurowymi
Powyzsze elementy robot podlegaja indywidualnym odbiorom przy udziale upowaznionego
przedstawiciela zamawiajgcego, odbiory te powinny by¢ potwierdzone protokolem odbioru
robdt ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych i wykonaniu dokumentacji fotograficzne;j.

¢) Odbior koncowy.
Odbidr koncowy nalezy przeprowadzi¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie
o wykonanie robot budowlanych. Na odbiér koncowy Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
— dziennik budowy,
— protokoty odbioréw czg¢sciowych,
— protokotly odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych
— atesty, aprobaty techniczne zabudowanych materiatow,
— dokumentacj¢ powykonawcza z ewentualnymi zmianami,
— mape powykonawcza pomiaru geodezyjnego dla calego ukladu przylgczy studni
odgazowujacych z pochodnig wykonang na koszt Wykonawcy.
— oswiadczenie kierownika robdt o wykonaniu robot zgodnie z projektem, sztuka
budowlana i przepisami Prawa budowlanego,
Odbidr koncowy jest zakonczony protokotem koncowym robot.

d) Odbior ostateczny

Pod koniec okresu gwarancji Zamawiajacy organizuje odbior ,,po okresie gwarancji” zwanym
odbiorem ostatecznym i polega on na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny konczy si¢ protokotem odbioru po okresie gwarancji- pogwarancyjny.

13. Rozliczenie robot

Rozliczenie obejmuje roboty budowlane i instalacyjne zgodnie z zapisami w umowie na
wykonanie robot po podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli wykonawcy
1 zamawiajacego protokotu odbioru koncowego robot bez uwag.
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14. Przepisy zwigzane

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi w Polsce przepisami,
normami 1 nhormatywami min.:

- warunki techniczne wykonywania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994.

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych polietylenu — KWH
PIPE.

- WTWiOR- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — Roboty Ziemne — ITB

- Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarowno przez
wladze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek
sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych regul i wytycznych w trakcie realizacji robot.

15. Rysunki

W zalagczeniu przedstawiono nastepujace rysunki:

Rysunek nr 1 - Plan odgazowania kwatery
Rysunek nr 2 - Studnia odgazowujaca

Rysunek nr 3 - Profil utozenia przytaczy rurowych
Rysunek nr 4 - Rurowa zwora odwadniajgca
Rysunek nr 5 - Kolektor zbiorczy biogazu

Rysunek nr 6 - Odwadniacz pionowy biogazu
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