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1. Wstep

Niniejsze sprawozdanie stanowi raport z monitoringu sktadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne, bedgcego w fazie eksploatacyjnej, zlokalizowanego w miejscowosci
Stary Las. Raport zawiera opis wynikow badan prowadzonych w 2015 roku.

Warunki  prowadzenia monitoringu  skfadowiska odpadéw zostaty okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skfadowisk
odpadéw (Dz. U. 2013, poz. 523).

Celem prac przeprowadzonych w ramach monitoringu jest ocena stopnia ewentualnego

oddziatywania sktadowiska na srodowisko naturalne.

2. Podstawa wykonania prac

Podstawg do przeprowadzenia monitoringu przedmiotowego sktadowiska odpadéw oraz
wykonania niniejszego raportu jest umowa zawarta pomiedzy Zaktadem Utylizacji Odpadéw

Komunalnych ,Stary Las” Sp. z 0.0., a firmg JARS Sp. z 0.0.

Podstawg prawng opracowania sg obowigzujgce przepisy, ktérych wykaz zamieszczono

ponizej:

Tabela nr 1. Wykaz aktow prawnych.

Dz. U.
Nazwa aktu Poz.
Rok Nr

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity), | 2013 0 1232
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach , 2013 0 21
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (tekst jednolity), 2015 0 469
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie

) . 2013 0 5%
sktadowisk odpadéw, ,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow
) . . 2008 | 143 896
i sposobu oceny wod podziemnych,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie 2014 0 1923

katalogu odpadéw,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wéd powierzchniowych oraz | 2014 0 1482
$rodowiskowych norm jakosci dla substancii priorytetowych,

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw $ciekdw przemystowych oraz | 2006 | 136 964
warunkow wprowadzania Sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkoSci emisji oraz pomiarow | 2014 0 1542
ilosci pobieranej wodly.
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Dokumentacje przygotowano z wykorzystaniem materialtbw oraz informaciji
udostepnionych przez Zleceniodawce, takich jak:

— Pozwolenie zintegrowane, znak DROS-S.7222.45.2011/2012.ES z dnia 15.06.2012 r.,

— Decyzja Marszatka Wojewodztwa Pomorskiego znak DROS-S.7222.10.2013.ESz dn.
24.12.2013 r. zmieniajgca Decyzje Marszatka Pomorskiego z dn. 15.06.2012 r., (znak
DROS-S.7222.45.2011/2012.ES), udzielajgcg pozwolenia zintegrowanego oraz DROS-
S0.7222.28.2015.At dn. 20.10.2015 .,

— Decyzja Marszatka Wojewodztwa Pomorskiego znak DROS-A.7322.91.2013/EC z dn.
12.07.2013 r., udzielajgca ZUOK Stary Las Sp. z 0.0. pozwolenia wodnoprawnego na
wprowadzanie do urzadzen kanalizacyjnych ZWiK Sp. z o0.0. w Tczewie, Sciekéw
przemysfowych zawierajgcych substancje szczegdlnie szkodliwe dla $rodowiska wodnego
- woéd odciekowych i woéd odciekowych zmieszanych z wodami opadowymi
i roztopowymi,

- Decyzja Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego znak DROS-S0.7241.11.2015.At. z dnia
22.12.2015 r. zatwierdzajgca instrukcje prowadzenia sktadowiska odpaddéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Stary Las, gmina Starogard Gdanski,

— Mapy przedstawiajgce lokalizacje punktéw pomiarowych.

3. Program i zakres badan

Program badan monitoringowych sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne
i obojethe w miejscowosci Stary Las, zostat ustalony w oparciu o wytyczne zawarte
w aktualnym pozwoleniu zintegrowanym znak DROS-S0.7222.28.2015.At. dn. 20.10.2015 r.,
instrukcji prowadzenia sktadowiska DROS-S0.7241.11.2015.At z dnia 22.12.2015 r. oraz
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skladowisk
odpadoéw (Dz. U. 2013, poz. 523) dla okresu (fazy) eksploatacyjnego sktadowiska.

Program monitoringu prowadzonego w 2015 r. przedstawiony zostat w ponizszej tabeli.
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Tabela nr 2. Zakres pomiaréw prowadzonych w ramach monitoringu sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne
i obojetne zlokalizowanego w miejscowosci Stary Las

Czestotliwose

Lp. Mierzony parametr [lo$¢ punktéw pomiarowych Zakres badan/pomiarow badari/pomiarow
1 2 3 4 8
2 punkty pomiarowe
Kwartat I-1I: — odczyn pH,
Zbiornik nr 17 — przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa (PEW),
Sktad wod odciekowych Zbiornik nr 19 — 0gdlny wegiel organiczny (OWO), co 3 miesiace
— zawarto$¢ metali ciezkich: Cu, Zn, Pb, Cd, Cré*,Hg,
1 Kwartat IV: — suma (WWA),
Przepompownia 28
Zbiornik $cieku oczyszczonego
Objetosc wod wody odciekowe — pomiar objetosci zgromadzonych wod odciekowych co 1 miesiac
odciekowych
8 piezometréw
2 | Poziom wdd podziemnych | (P-1,P-4,P-4A,P-5A,P-6A, P-2, | — poziom zwierciadta wod podziemnych co 3 miesigce
P-3, P-5)
— odczyn pH,
8 piezometrow — przewodno$¢ elektrolityczna whasciwa (PEW),
3 Sktad wod podziemnych | (P-1,P-4,P-4A,P-5A,P-6A, P-2, | — ogoiny wegiel organiczny (OWO), co 3 miesiace

P-3, P-5)

— zawarto$¢ metali cigzkich: Cu, Zn, Pb, Cd, Cré*,Hg,
suma (WWA),

4 Natezenie przeptywu wod

2 punkty pomiarowe

— pomiar wielkoSci natezenia przeptywu w wodach

co 3 miesigce

powierzchniowych (Pk-1, Pk-2) powierzchniowych
2 punkty pomiarowe
(dolny bieg rzeki Piesienica, | — odczyn pH,
gorny bieg rzeki Piesienica) | — przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa (PEW),
5 Sktad wod — 0glny wegiel organiczny (OWO), c0 3 miesiace
powierzchniowych dodatkowo od IV kwartatu: — zawarto$¢ metali ciezkich: Cu, Zn, Pb, Cd, Cré*,Hg, A
doptyw z jeziora Semlinskiego, | — suma (WWA),
(wspdtrzedne geograficzne — twardo$¢ ogolna
N: 53°57'39,6", E: 18°2522,0")
. . — strumien objetosci gazéw
Emisja i sklad gazu 1 studnia odgazowujaca — metan (CHa), -
6 skladowiskowego S — dwutlenek wegla (CO2) co 1 miesiace
(kwatera balastu) €9 2
— tlen (02)
7 | Struktura i sktad odpadow 1 usredniona probka — morfologia odpaddéw 1 raz w roku
kwaterabalastu gia oap (czerwiec)
8 Osiadanie powierzchni kwatera balastu _ pomiarv geodezvine 1 raz w roku
skladowiska pomiary g Yl (czerwiec)
9 Opad atmosferyczny teren ZUOK — pomiar wielkosci opadu atmosferycznego codziennie

LAJSKI ul. Koscielna 2a

4. Morfologia, klimat i hydrografia obszaru badan

Gmina wiejska Starogard Gdanski wraz ze skladowiskiem we wsi Stary Las, prawie

w catosci potozona jest w obszarze Pojezierza Starogardzkiego, za wyjatkiem niewielkiego

obszaru porosnietego lasem, w okolicach jeziora Ptaczewo na potudniowych krancach

gminy, ktéry zgodnie z obowigzujgcg systematyka zaliczany jest do Boréw Tucholskich.
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Wg regionalizacji Kondrackiego, obszar skfadowiska odpadow ,Stary Las” potozony
jest w obrebie prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierza Potudniowo-
battyckiego, makroregionu Pojezierze Wschodnio-Pomorskiego, mezoregionu Pojezierze
Starogardzkie.

Rzezba terenu jest wynikiem najmtodszego zlodowacenia i charakteryzuje sie duzym
urozmaiceniem i zréznicowaniem wysokosci nad poziomem morza, od 70 do 118 m npm.
Omawiany obszar potozony jest w strefie klimatu umiarkowanego. Warunki klimatyczne
panujgce na terenie Gminy cechujg sie najnizszymi temperaturami w styczniu i lutym (od -
2°C do +5°C). Najwyzsze temperatury notuje sie w lipcu (+17,5°C). Srednia roczna suma
opaddéw atmosferycznych wynosi 530 mm, a w okresie wegetacyjnym — 179 mm.

Wieksza cze$¢ obszaru gminy lezy w obrebie zlewni Wierzycy. Jedynie niewielki
potnocny i pétnocno-wschodni kraniec znajduje sie na obszarze zlewni Mottawy. Linia
wododziatu przebiega w okolicach miejscowos$ci Trzcinsk, Cicholewy, Szpegawsk, Brzezno.
Gtéwnym ciekiem powierzchniowym jest — Wierzyca — lewy doptyw Wisty, dtugosci 151 km.

Przez gmine wiejskg Starogard Gdanski, Wierzyca przeptywa poczatkowo w kierunku
ku potudniu, nastepnie silnie meandrujgc zmienia kierunek ku wschodowi. W bezposrednim
sgsiedztwie sktadowiska przeptywa rzeka Piesienica, ptyngca z zachodu na wschdd,
w kierunku ujscia do rzeki Wierzycy. Koryto cieku jest oddalone o ok. 500 m od granicy
dziatki, na ktorej zlokalizowane jest sktadowisko. Rzeka Piesienica posiada charakter
drenujgcy warstwy wodonosne znajdujgce sie pod dnem kwater przedmiotowego

sktadowiska.

5. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna omawianego rejonu charakterystyczna jest dla terendéw
ksztattowanych przez czwartorzedowe zlodowacenia. Caty obszar Gminy wiejskiej Starogard
Gdanski pokryty jest warstwg osadow czwartorzedowych, plejstocenskich i holocenskich.
Osady plejstocenskie budujg na powierzchni wysoczyzny gliny zwatowe i osady piaszczyste,
gtéwnie fluwioglacjalne piaski ze zwirami. Utwory holocenskie w dnach dolin oraz
obnizeniach terenu, wyksztatcone sg w postaci roznych typéw namutéw i piaskow rzecznych.
Znaczna cze$¢ terenu gminy pokryta jest glinami zwatowymi, piaskami i Zzwirami
lodowcowymi. Dominujgce formy terenu zbudowane sg z itbw, muilkdw i piaskow

zastoiskowych oraz piaskow i zwirow sandrowych.
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6. Charakterystyka hydrogeologiczna

Dominujgce znaczenie w przypadku wod podziemnych na terenie gminy majg
czwartorzedowe osady miedzymorenowe, w tym gtdwnie warstwy plejstocenskie.
Odznaczajg sie one znacznie lepszymi wiasnosciami fizyko-chemicznymi niz wody
z nadlegtych osadoéw holocenskich. Lokalnie do wykorzystania gospodarczego moga
nadawa¢ sie réwniez wody magazynowane w warstwach paleogensko-neogenskich.
W rejonie sktadowiska odpadow ,Stary Las” stwierdzono wody podziemne
czwartorzedowego pietra wodonosnego. W czwartorzedowym pietrze wodonosnym
wydzielono poziom goérny i dolny. Dolny poziom wodonoény zbudowany jest z utworow
piaszczystych zlodowacen srodkowopolskich i potudniowopolskich. Migzszos¢ tych utworow
wynosi od 20 m do ok. 50 m. Gérny czwartorzedowy poziom wodonos$ny wystepuje gtéwnie
na wysoczyznie. Nie ma on charakteru ciggtego, migzszos¢ warstwy wodonoénej waha sie
od kilku do kilkunastu metréw, miejscami moze siega¢ nawet 40 m. Poziom ten lokalnie

pozostaje w kontakcie hydraulicznym z nizej legtym poziomym czwartorzedowym.

7. Charakterystyka obiektu badan

7.1 Lokadlizacja sktadowiska

Sktadowisko zlokalizowane jest na terenie gminy wiejskiej Starogard Gdanski, we wsi
Stary Las. Gmina wiejska Starogard Gdanski jest najwiekszg gming w powiecie
starogardzkim. Zajmuje powierzchnie 196,5 km?. Potozona jest w poétocno-wschodniej

czesci powiatu.

Lokalizacje skiadowiska przedstawiono na mapie stanowigcej zalacznik nr_1 do

raportu.

7.2 Opis sktadowiska

Zarzagdcg omawianego sktadowiska odpadow jest Zaktad Utylizacji Odpadéw
Komunalnych ,Stary Las” Sp. z 0.0. Kwatere balastu stanowi niecka ziemna podzielona
groblg na dwie czesci, otoczona obwatowaniem ziemnym. Powierzchnia kwatery po obrysie
zewnetrznym wynosi 46 100 m?2. tgczna pojemno$¢ kwatery wynosi 360 000 Mg. Na
kwaterze wydzielono sektory A, B, C, D i E do sktadowania odpadéw.

W zwigzku z rozbudowg Zakiadu trwajgcg od kwietnia do pazdziernika 2015 r.
polegajacg na budowie instalacji do biologicznego przetwarzania odpadéw, rozbudowie
oczyszczalni sciekdw, doposazeniu linii sortowniczej, modernizacji i rozbudowie zaktadowej

sieci wod.-kan. oraz zmiang pozwolenia zintegrowanego oraz instrukcji prowadzenia
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sktadowiska, w niniejszym raporcie zmianie ulegly punkty monitoringowe wod odciekowych

oraz wod powierzchniowych.

Skfadowisko wyposazone jest w:

— system drenazu odciekow, skiadajgcych sie z perforowanych rur drenarskich, ktére za
posrednictwem pompowni [28] kierowane sg przed procesem oczyszczania do
uszczelnionego nowo wybudowanego zbiornika na Scieki surowe [obiekt 37],
o0 gtebokosci do poziomu terenu 2,25 m, powierzchni zabudowy 379,94 m? i pojemnosci
1 301,65 m3. Ze zbiornika na $cieki surowe odcieki odprowadzane sg do zaktadowe;j
oczyszczalni $ciekéw [obiekty 18, 35, 35a, 36a, 36b, 36¢], 0 przepustowosci
Qmax=120,0 m®d, pracujgcej w oparciu o technologie MBR wyposazonego w zbiornik
nitryfikacji, denitryfikaciji, ultrafiltracji i nanofiltracji. Po oczyszczeniu $cieki wprowadzane
sg siecig kanalizacyjng do szczelnego zbiornika sciekdw oczyszczonych o objetosci
1 504,2 m? (o gtebokosci catkowitej 3,0 m i powierzchni 1 126,6 m?),

— studnia monitoringowa do gazu sktadowiskowego,

— sie¢ monitorowania wod podziemnych, ktéra sktada sie z 8 otworéw obserwacyjnych:
P-1, P-2, P-3, P-4, P-4A, P-5, P-5A, P-6A.

7.3 Lokalizacja punktéw pomiarowo-kontrolnych

Skfadowisko posiada sie¢ monitorowania wod podziemnych, ktéra sktada sie
z 8 otworow obserwacyjnych: P-1, P-2, P-3, P-4, P-4A, P-5, P-5A, P-6A ujmujgcych wody
podziemne czwartorzedowego pietra wodonosnego.

Zgodnie z § 25. 1. Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.
w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz. U. 2013, poz. 523) ilos¢ otworéw do poboru wéd
podziemnych nie moze by¢ mniejsza niz 3, z czego jeden powinien znajdowacC sie na
doptywie wod podziemnych, a dwa pozostate - na przewidywanym odptywie wod
podziemnych.

Otwory obserwacyjne usytuowane wokét skladowiska rozmieszczone sg w sposob
uwzgledniajgcy kierunek sptywu woéd podziemnych, w zwigzku z czym na doptywie waod
podziemnych do sktadowiska zlokalizowane sg piezometry P-1, P-4 i P-4A, natomiast otwory
obserwacyjne P-5A, P-6A, P-2, P-3, P-5 ujmujg wody odptywajgce z terenu skfadowiska.
Ewentualny wzrost stezenia zanieczyszczen w wodach zlokalizowanych na odptywie moze
wskazywac na negatywne oddziatywanie sktadowiska na Srodowisko wodno-gruntowe.

Jak juz wspomniano skladowisko posiada studnie monitoringowg do gazu

sktadowiskowego (1 studnia odgazowujgca S-1 na kwaterze balastu — sektor B).
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Lokalizacje punktéw pomiarowych przedstawiono na mapie stanowigcej zatgcznik nr 2

do niniejszego raportu.

8. Pobér prébek i metodyka wykonanych badan

Probki do badan pobrano zgodnie z czestotliwoscig okreslong w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skladowisk odpadéw (Dz. U. 2013,
poz. 523).

Probki pobrano zgodnie z metodykami zawartymi w normach:

— PN-ISO 5667-11:2004 - Jakos¢ wody. Pobieranie préobek. Wytyczne dotyczace

pobierania probek wod podziemnych,

— PN-ISO 5667-10:1997 - Jakos¢ wody. Pobieranie probek. Wytyczne pobierania

prébek sciekéw,

— PN-ISO 5667-6:2003 - Jakos¢ wody. Pobieranie prébek. Czes¢ 6: Wytyczne

dotyczgce pobierania prébek z rzek i strumieni.

Analizy przeprowadzono w akredytowanym przez Polskie Centrum Akredytacji
laboratorium badawczym JARS Sp. z 0.0. (zalacznik nr 3 - Certyfikat Akredytacji AB 1095).
Identyfikacje zgodnych z obowigzujgcymi normami i przepisami zastosowanych metod
badawczych przedstawiono w nastepujgcych sprawozdaniach z badanh laboratoryjnych, na

podstawie ktorych sporzgdzono sprawozdanie:

Tabela nr 3. Identyfikacja probek

Nr sprawozdania z o Data poboru
Lp. | Badany komponent bada Nr prébki orobek Punkt poboru
1 2 3 4 5 6
8997/02 P-1
8998/02 P-2
8999/02 P-3
. 9000/02 P-4
1 Wody podziemne 1863/01/2015/F/1 9001/02 27.02.2015 P.AA
9002/02 P-5
9003/02 P-5A
9004/02 P-6A
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10495/05/15 P-1
10496/05/15 P-2
10497/05/15 P-3
10498/05/15 P-4
1776/04/2015/F/1/P/1 10499/05/15 28.05.2015 P.AA
10500/05/15 P-5
10501/05/15 P-5A
10502/05/15 P-6A
7397/08/15 P-1
7398/08/15 P-2
7399/08/15 P-3
. 7400/08/15 P-4
Wody podziemne 1313/07/2015/F/1 7401/08/15 24.08.2015 P-AA
7402/08/15 P-5
7403/08/15 P-5A
7404/08/15 P-6A
10961/11/15 P-1
10962/11/15 P-2
10963/11/15 P-3
10964/11/15 P-4
2713/10/2015/F/1 10965/11/15 27.11.2015 PAA
10966/11/15 P-5
10967/11/15 P-5A
10968/11/15 P-6A
1851/01/2015/F/1 9020/02 9702.2015 dolny bieg rzeki Piesienica,
1851/01/2015/F/2 9021/02 T gbrny bieg rzeki Piesienica
10493/05/15 dolny bieg rzeki Piesienica,
177710412015/ /1 10494/05/15 28.05.2015 gbrny bieg rzeki Piesienica
Wody 7394/08/15 dolny bieg rzeki Piesienica,
powierzchniowe 1315/07/2015/F/1 7395/08/15 24.08.2015 gérny bieg rzeki Piesienica
10969/11/15 dolny bieg rzeki Piesienica,
2700/ 0/2015/F/1 10970/11/15 21.11.2015 gbrny bieg rzeki Piesienica
156211202015/ | 8977/1215 | 18.12.2015 | DOPhw zjeziora Semiinskiego,
powyzej skladowiska
1861/01/2015/F/1 9024/02 Zbiornik nr 17
1861/01/2015/F/2 o025i02 | 27022015 Zbiornik nr 19
1775/04/2015/F/1 10514/05/15 98.05.2015 Zbiornik nr 17
1775/04/2015/F/2 10515/05/15 o Zbiornik nr 19
- 1314/07/2015/F/1 7385/08/15 Zbiornik nr 17
Odcieki 131400712015/F2 | 7386/08115 | 24082019 Zbiornik nr 19
1727/12/12015/F/1 8983/12/15 | 18.12.2015 Przepompownia nr 28
1799/12/2015/F/1 8988/12/15 | 18.12.2015 | Zbiornik Scieku oczyszczonego
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1918/01/2015/F/1 7691/01 30.01.2015
1722/01/2015/F/1 9040/02 27.02.2015
1499/02/2015/F/1 9323/03 26.03.2015
2343/03/2015F/1 11477/04/15 | 30.04.2015
1778/04/2015/F/1 10521/05/15 | 28.05.2015
Gaz 1172/05/2015/F/1 11609/06/15 | 25.06.2015 S-1
4 ) Kwatera balastu (sktadowa)
sktadowiskowy 1040/06/2015/F/1 10831/07/15 | 30.07.2015 sektor B
271/08/2015/F/1 7393/08/15 | 24.08.2015
510/08/2015/F/1 9442/09/15 | 25.09.2015
1581/09/2015/F/1 9644/10115 | 27.10.2015
2712/10/2015/F/1 10976/11/15 | 27.11.2015
63/12/2015/F/1 8990/12/15 | 18.12.2015
Struktura i sktad
5 masy 1171/05/2015/F/1/PA | 11617/06/15 | 25.06.2015 Kwatera balastu
sktadowanych
odpadéw

Pomiary emisji biogazu przeprowadzono ,in situ” na terenie sktadowiska. Zawartosé
0O, CO; CH4, oznaczono analizatorem biogazu GA-2000 firmy Geotech, O, -
elektrochemicznie, CO>—IR (detektorem podczerwieni), CH4s—IR (detektorem podczerwieni).
Pomiar warunkéw srodowiskowych przeprowadzono Termohigrometr typ TESTO 435-2
z termiczng sondg 3-funkcyjng firmy TESTO AG.

Pobdor wod podziemnych wykonano przy uzyciu miernika kontaktowego zwierciadta
wody typ SEBA KLL firmy SEBA Hydrometrie, pompy gtebinowej typ Grundfos MP-1 firmy
Grundfos, przetwornicy czestotliwosci Actimax Plus ACT-A02-20G firmy Actimax,
pompypersytaltycznej elektrycznej typ Eijkelkamp 12VDC firmy Eijkelkamp, agregatu
pradotwérczego typ EM30 firmy Honda, pompy elektrycznej typ Whale-Gigant.

Odcieki pobrano do badan za pomocag czerpakéw podobierania wod i sciekow na
drazku firmy Industrie.

Pomiary temperatury, pH i przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej dokonano

przyrzgdem pomiarowym CPC-411 firmy Elmetron.

9. Zasady interpretacji wynikéw badan
Wyniki analiz:
— wod podziemnych poréwnano z wartosciami granicznymi wskaznikoéw jakosci wod,
wiasciwymi dla klas jakosci wod podziemnych, okreslonymi w zatgczniku do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 w sprawie kryteriow

i sposobu ocen wdd podziemnych (Dz. U. Nr 143, poz. 896). Wedlug w/w
rozporzgdzenia klasyfikacja elementéw fizykochemicznych stanu wod podziemnych
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obejmuje pie¢ nastepujgcych klas jakosci wod podziemnych, z czego klasa I, Il i Il
stanowig dobry stan chemiczny, a klasa IV i V — staby stan chemiczny wod
podziemnych:
— klasa | — wody bardzo dobrej jakosci,
— klasa Il — wody dobrej jakosci,
— klasa lll — wody zadowalajgcej jako$ci,
— klasa IV — wody niezadowalajgcej jakosci,
— klasa V — wody zlej jakosci,
— odciekéw poréwnano z dopuszczalnymi wartosciami wskaznikow zanieczyszczen
okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r.
w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow sciekow przemystowych oraz
warunkéw wprowadzania $ciekédw do urzgdzen kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 136,
poz. 964, z pdzn. zm.),
— wod powierzchniowych poréwnano z wartosciami granicznymi wskaznikow jakoSci
wod, wilasciwymi  dla klas jakosci wod powierzchniowych, okreslonymi
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wdd powierzchniowych oraz

srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2014, poz. 1482).

10. Prezentacja wynikéw badan

10.1 Monitoring wéd podziemnych

W ponizszej tabeli zestawiono wyniki badan jakosci wéd podziemnych wystepujacych
w rejonie sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Stary
Lasz wartosciami granicznymi wskaznikéw jakosci wod, wilasciwymi dla klas jakosci wod

podziemnych.

Poziom zwierciadta wod podziemnych zostat zmierzony w otworach obserwacyjnych P-
1, P-2, P-3, P-4, P-4A, P-5, P-5A, P-6A.
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Tabela nr 4. Zestawienie wynikdw badan jakosci wod podziemnych pobranych w | pdtroczu 2015 r. w rejonie sktadowiska odpadow w miejscowosci Stary Las.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Odczyn pH - 7.4 7,3 74 7,5 7,5 74 74 7,3 7,6 74 75 7,6 74 74 74 73 6,5-9,5

2 Ogolny wegiel organiczny OWO mg/l <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2,8 2,8 35 2,3 2,2 33 4,2 6,5 5 107 107

3 Przewodnos¢ elektryczna wtasciwa (PEW) pS/cm 523 581 530 529 459 543 479 595 536 629 518 581 461 498 479 612 700 | 2500 | 2500

4 | Wielopierscieniowe m%wodory aromatyczne |\ | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 04 | 02 | 03

5 Chrom 6+ mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 0,1 0,5% 0,5%

6 Cynk mg/l 0,063 0,154 0,023 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 | <0,005 | 0,024 0,023 0,006 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,05 0,5 1

7 Kadm mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,001 | 0,003 | 0,005

8 Miedz mg/l 0,005 0,026 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 0,01 0,05 0,2

9 Otéw mg/l <0,004 0,006 <0,004 0,008 0,005 0,006 0,006 0,008 <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 0,05 0,4 1%

10 Rte¢ gl <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 1 1 1

11 Temperatura °C 7.9 9,3 8,0 79 7,7 9,4 9,0 9,0 8,7 9.1 9,3 8,7 9,6 9,4 9,0 94 <10 12 16

12 Poziom zwierciadta wdd podziemnych mppt 17,05 6,50 14,85 17,10 12,30 7,60 575 9,20 17,10 6,50 14,95 17,70 12,35 7,60 5,90 9,00 n.n.

Objasnienia do tabeli nr 4:
n.n. - warto$¢ nienormowana,

< - warto$¢ ponizej dolnej granicy oznaczalno$ci zastosowanej metody pomiarowej,

%) - brak dostatecznych podstaw do zréznicowania warto$ci granicznych w niektorych klasach jakosci,
1) wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny wod podziemnych (Dz. U. z 2008 . Nr 143, poz. 896),
O - dobry stan chemiczny wod podziemnych,
O - staby stan chemiczny wod podziemnych,
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Tabela nr 5. Zestawienie wynikéw badan jako$ci wod podziemnych pobranych w Il pétroczu 2015 r. w rejonie sktadowiska odpaddw w miejscowosci Stary Las.

Piezometr/studnia nr
Wartosci graniczne w klasach |-V 1)

Lp. Wskaznik zanieczyszczen Jednostka IIl kwartat 2015 . IV kwartat 2015 .

P-1 P-2 P-3 P-4 P-4A P-5 PSA | P6A | P4 | P2 | P3 | P4 | P4A | P5 | PSA | PGA | | lom | v |y
i 2 3 g 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 2
: Odezyn pH ; 73 74 74 74 73 72 75 71 72 | 72 | 13 | 14 | 15 | 75 | 75 | 74 6,595 <6,51ub>9,5
2 Ogdlny wegiel organiczny OWO mg/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 2,8 2,9 2,5 3,0 3,7 2,6 2,3 2,2 5 109 109 20 >20
3| Przewodnost elektryczna wlasciwa (PEW) | pSlem | 452 576 503 551 415 458 442 586 | 455 | 542 | 494 | 581 | 424 | 451 | 450 | 573 | 700 | 25007 | 25007 | 3000 | >3000
4 | Wicloplerscieniowe weglowodory aromalyczne |y | <005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0,005 | <0000 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0080 | <0.0050 | <0.0050 | 04 | 02 | 03 [ 05 | 05
5 Chrom 6+ mgl | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0,010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0.010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0010 | <0,010 | <0,010 | <0010 | 04 | 059 | 059 | 04 | >04
6 Cynk mgl | <0005 | 0011 | <0005 | 0010 | <0005 | <0,005 | <0005 | <0005 | 0023 | 0023 | <0,005 | 0,016 | <0005 | 0,009 | <0,005 | <0005 | 005 | 05 | 1 2 | 2
7 Kadm mgl | <00002 | 00002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,001 | 0,003 | 0,005 | 001 | 0,1
8 Miedz mgl | <0004 | 0004 | <0004 | <0004 | <0,004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0,004 | <0,004 | <0004 | <0004 | <0,004 | <0,004 | <0004 | 0,01 | 0,05 | 02 | 05 | 05
9 Ofow mgl | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0,004 | <0,004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | 005 | 04 | 19 | 49 | >1
10 Rie¢ wl | <010 | <010 | <040 | <010 | <010 | <040 | <040 | <010 | <00 | <010 | <040 | <040 | <040 | <010 | <010 | <040 | 1 1 1 5 | 5
1 Temperatura °C 96 | 10741 | 101%1 | 9/ M2 | 11041 | 106%1 | 102+1 | 81 |102+1| 86 | 80 | 82 |102%1 | 11+1| 97 | <10 | 12 | 16 | 25 | >25
12| Poziom zwierciadta wéd podziemnych mppt | 1715 | 655 | 1495 | 1770 | 1270 | 760 610 | 910 | 1725 | 665 | 1500 | 1780 | 1290 | 760 | 590 | 910 .

Objasnienia do tabeli nr 5:
n.n. - warto$¢ nienormowana,
< -wartos¢ ponizej dolnej granicy oznaczalno$ci zastosowanej metody pomiarowej,
* - brak dostatecznych podstaw do zréznicowania wartosci granicznych w niektorych klasach jakosci,
2)  wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny wéd podziemnych (Dz. U. z 2008 r. Nr 143, poz. 896),
O - dobry stan chemiczny wod podziemnych,
O - staby stan chemiczny wod podziemnych,
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Przeprowadzone badania jakosci wod podziemnych pobranych z piezometréw
monitorujgcych wody podziemne w najblizszym otoczeniu sktadowiska odpadow
w miejscowosci Stary Las nie wykazaly ponadnormatywnych wartosci wskaznikow
w zadnym z punktéw monitoringowych. Wody z wszystkich badanych piezometrow zostaty
zaklasyfikowane do dobrego stanu wéd podziemnych (I klasa jakoéci), za wyjgtkiem waod
z piezometrow P-1 i P-2 (kwartat 1), P-6A (kwartat Il), P-4A (kwartat lll) oraz P-5A (kwartat
IV), gdzie ze wzgledu na podwyzszone stezenia cynku, miedzi, ogdlnego wegla

organicznego lub zbyt wysokg temperature wody stwierdzono wody |l klasy jakosci.

Uzyskane wyniki analizy laboratoryjnej woéd podziemnych $wiadczg o braku

negatywnego oddziatywania obiektu na srodowisko wodno-gruntowe.

Zgodnie z § 4.4. rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. (Dz. U. Nr
143, poz. 896) w przypadku wiekszej liczby badan monitoringowych w ciggu roku do
poréwnan przyjmuje sie wartos¢ $redniej arytmetycznej stezen badanych elementéw
fizykochemicznych uzyskanych z rocznych wynikéw badan monitoringowych w punkcie

pomiarowym. W ponizszej tabeli przedstawiono usrednione wyniki badan.

MYSLOWICE ,Filia Potudnie” ul.Fabryczna7 41 -404 Mystowice srodowisko@jars.pl tel.: 326000103
I

LAJSKI ul.Koscielna2a 05-119 Legionowo  www.jars.pl biuro@jars.pl  tel.: 22783 1734 fax.: 322041156



Raport z badan realizowanych w 2015 r. w ramach monitoringu skfadowiska
odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne zlokalizowanego
w miejscowosci Stary Las Strona 15

Tabela nr 6. Zestawienie usrednionych wynikoéw badan jakosci wod podziemnych pobranych w 2015 r. w rejonie sktadowiska odpadoéw w miejscowosci Stary Las.

Piezometr/studnia nr Wartosci graniczne w klasach |-V 1)
Lp. Wskaznik zanieczyszczen Jednostka
P-1 P-2 P-3 P-4 P-4A P-5 P-5A | P-6A I Il Il vV \%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 20 21 22 23 24
1 Odczyn pH - 74 7,3 74 7,5 74 74 75 73 6,5-9,5 <6,5 lub >9,5
2 Ogolny wegiel organiczny OWO mg/l <24 <24 <25 <23 <2,5 <2,5 <2,6 <3,2 5 10%) 10%) 20 >20
3 | Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa (PEW) pS/cm 492 582 511 561 440 488 465 592 700 | 2500%) | 2500%) | 3000 | >3000
4 Wie'°p§fg:{‘yigg’ni“ﬁ\?\'w°d°ry ugll | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0.1 | 02 | 03 | 05 | 505
5 Chrom 6+ mg/l <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,01 | 0,05*) | 0,05") | 0,4 [ >0,1
6 Cynk mg/l <0,025 | <0,048 | <0,014 | <0,014 | <0,005 | <0,006 | <0,005 | <0,005 | 0,05 0,5 1 2 >2
7 Kadm mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,001 | 0,003 | 0,005 | 0,01 | >0,01
8 Miedz mg/l <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | 0,01 | 0,05 0,2 05 | >05
9 Otéw mg/l <0,004 | <0,005 | <0,004 | <0,005 | <0,004 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,05 0,4 1) 1%) >1
10 Rte¢ pg/l <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | 1% 1) 1) 5 >5
1 Temperatura °C 8,6 9,8 9,0 8,4 9,2 10,0 99 9,6 <10 12 16 25 >25
12 Poziom zwierciadta wod podziemnych m ppt 17,14 6,55 1494 | 17,58 | 12,56 7,60 5,91 9,10 n.n.

Objasnienia do tabeli nr 6:
n.n. - warto$¢ nienormowana,
< - warto$¢ ponizej dolnej granicy oznaczalnosci zastosowanej metody pomiarowej,
*) - brak dostatecznych podstaw do zréznicowania wartosci granicznych w niektorych klasach jakosci,
1) - wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny wéd podziemnych (Dz. U. z 2008 r. Nr 143, poz. 896),
O - dobry stan chemiczny wod podziemnych,
O - staby stan chemiczny wod podziemnych,
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Porownanie sSrednich stezen przebadanych elementow fizykochemicznych
uzyskanych w 2015 r. podczas badan monitoringowych, z warto$ciami granicznymi jakosci
wod podziemnych nie wykazaly w Zadnym z piezometrow podwyzszonych zawartosci
badanych parametrow, co skutkuje zaklasyfikowaniem wod z tych punktow do wod | klasy
jakosci.

W ponizszej tabeli przedstawiono 0gding ocene stanu chemicznego wod podziemnych

wystepujgcych w rejonie sktadowiska odpadoéw w miejscowoséci Stary Las.

Tabela nr 7. Klasyfikacja stanu chemicznego wdd podziemnych.

Lp. Piezometr nr Klasa jakosci wod gl]zsmyir:;(:?}:t\:gz Czynnik degradujacy
1 2 3 4 5

1 P-1 | klasa Dobry stan chemiczny

2 P-2 | klasa Dobry stan chemiczny

3 P-3 | klasa Dobry stan chemiczny

4 P-4 | klasa Dobry stan chemiczny

5 P-4A | klasa Dobry stan chemiczny

6 P-5 | klasa Dobry stan chemiczny

7 P-5A | klasa Dobry stan chemiczny

8 P-6A | klasa Dobry stan chemiczny

W 2015 r., we wszystkich otworach obserwacyjnych (P-1, P-2, P-3, P-4, P-4A, P-5, P-
5A, P-6A) przeprowadzono obserwacje stanéw zwierciadla wod podziemnych.
Z przeprowadzonych pomiaréw wynika, iz srednia gtebokos¢ zalegania zwierciadta wod
podziemnych byla stosunkowo zréznicowana, wahata sie od 591 m do 17,58 m od
powierzchni terenu. Stwierdzono, ze amplitudy wahan stanéw wod podziemnych sg
stosunkowo niewielkie, a poziom woéd podziemnych w rejonie sktadowiska odpadow

w miejscowosci Stary Las jest stabilny.

Podsumowuijgc, uznano ze wody podziemne pobrane do badan w 2015 r.

w_rejonie skladowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne zlokalizowanego

w miejscowos$ci Stary Las odznaczajg sie dobrym stanem chemicznym.

10.2 Monitoring jakosci odciekow

Omawiane sktadowisko odpadow wyposazone zostalo w system drenazu odciekdw,
odprowadzanych za posrednictwem pompowni do zbiornika buforowego nr 17, ktére po
procesie oczyszczenia sg gromadzone w zbiorniku magazynowym wod oczyszczonych

nr 19. W zwigzku z rozbudowg Zakfadu trwajgcg od kwietnia do pazdziernika 2015 r.
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polegajacg na budowie instalacji do biologicznego przetwarzania odpadoéw, rozbudowie
oczyszczalni $ciekow, doposazeniu linii sortowniczej, modernizacji i rozbudowie zaktadowej
sieci wod-kan w IV kwartale 2015 r. zmianie ulegty punkty monitoringowe wod odciekowych.
W wyniku przeprowadzonych prac nastgpito catkowite rozdzielenie sieci kanalizaciji
przemystowej, deszczowej i sanitarnej. Obecnie odcieki z kwater zbierane sg systemem rur
drenazowych i za posrednictwem pompowni [28] kierowane sg (przed procesem
oczyszczania) do uszczelnionego nowo wybudowanego zbiornika na Scieki surowe [obiekt
37] o gtebokosci do poziomu terenu 2,25 m, powierzchni zabudowy 379,94 m? i pojemnosci
1 301,65 m?®. Ze zbiornika na $cieki surowe odcieki odprowadzane sg do zaktadowej
oczyszczalni $ciekow [obiekty 18, 35, 35a, 36a, 36b, 36¢] o przepustowosci Q = 120,0 m¥/d,
pracujgcej w oparciu o technologie MBR wyposazonego w zbiornik nitryfikacji, denitryfikacji,
ultrafiltracji i nanofiltracji. Po oczyszczeniu $cieki wprowadzane sg grawitacyjnie siecig
kanalizacyjng do szczelnego zbiornika $ciekow oczyszczonych [38] o objetosci 1 504,2 m?

(o gtebokosci catkowitej 3,0 mi powierzchni 1 126,6 m?).

W zwigzku z tym, na sktadowisku odpadow w miejscowosci Stary Las prowadzone sg

pomiary objetosci odciekow, ich ilos¢ w 2015 roku wynosita kolejno:

— Styczen 2015 — 258 m?,
— Luty 2015 - 367 m?,
— Marzec 2015 — 336 m?,
— Kwiecien 2015 —213 m?,
- Maj 2015 —317 m?,
— Czerwiec 2015 — 208 m?,
— Lipiec 2015 — 311 m?,
— Sierpien 2015

—  Wrzesien 2015

— Pazdziernik 2015 — 1300 m?,
— Listopad 2015 — 2998 m?,
— Grudzien 2015 — 2564 m3.

W zwigzku z rozbudowg oczyszczalni sciekdw odcieki powstate w miesigcach sierpniu

i wrzesniu zostaty zmagazynowane na kwaterze i postuzyly do rozruchu nowego ukfadu
oczyszczania. W zwigzku z tym nie byto mozliwe okreslenie ilosci odprowadzanych odciekow

w tych miesigcach.
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W ramach prowadzonego monitoringu w IV kwartale 2015 r. pobrano wody odciekowe
w punkcie Przepompownia nr 28. Pozwolito to na oprobowanie wéd odciekowych z kwater

sktadowiska przed zrzuceniem ich do zbiorczego zbiornika na scieki surowe.

W ponizszej tabeli zestawiono wyniki badah jakosci odciekéow, z wartosciami
dopuszczalnymi  okreSlonymi w  aktualnym  pozwoleniu  wodnoprawnym  oraz
w rozporzgdzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkdéw dostawcédw sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekdéw do

urzgdzen kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 136, poz. 964, z pdzn. zm.).
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Tabela nr 8. Poréwnanie wynikow badan jakoSci odciekow ze sktadowiska odpaddw w miejscowosci Stary Las z warto$ciami granicznymi.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 Odczyn pH - 7.9 6,6 7.6 6,3+0,2 8,0 73 73 6,4 0,2 n.n. 6,5d0 9,5
2 Ogolny wegiel organiczny OWO mg/l 275 17 274 22 214 11 500 2,2 n.n. 2

3 Przewodnosé elektryczna wiasciwa (PEW) uS/em 9120 1740 8920 1940 5740 565 11110 1380 n.n. n.n.

4 | Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne WWA ug/l 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0050 n.n. 200

5 Chrom 6+ mg/! <0,010 <0,010 0,014 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 n.n. 0.2

6 Cynk mg/l 0,216 0,051 0,16 0,14 0,097 0,14 0,12 <0,005 50 50

7 Kadm mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0020 <0,0005 0,4 0,4

8 Miedz mg/l 0,027 0,015 0,017 0,015 0,014 0,013 0,078 <0,004 1,0 1,0

9 Otow mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,010 <0,010 <0,010 1,0 1,0

10 Rteé Ll <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 60 60

Objasnienia do tabeli nr 8:

1) - wg Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow $ciekdw przemystowych oraz warunkdéw wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 136, poz. 964, z pdzn. Zm.),

2) - warto$¢ wskaznikdw nalezy ustali¢ na podstawie dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni tadunkiem tych zanieczyszczen,
- w tabeli zestawiono jedynie wybrane wskazniki, na podstawie sprawozdania nr 1799/12/2015/F/1

*

< -warto$¢ ponizej dolnej granicy oznaczalnosci zastosowanej metody pomiarowej,

n.n. - warto$¢ nienormowana,
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Badania jakosci odciekdw oczyszczonych, przeprowadzone w 2015 r. nie wykazaly
ponadnormatywnych zawartosci zanieczyszczen, w stosunku do warto$ci dopuszczalnych
okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekdw przemystowych oraz  warunkow
wprowadzania sciekow do urzgdzenh kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 136, poz. 964) oraz w stosunku
do wartosci granicznych okreslonych w aktualnym pozwoleniu wodnoprawnym.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcéw Sciekdbw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania
Sciekdow do urzadzenh kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 136, poz. 964, z pézn. zm.), nie normuje
wprost dopuszczalnej zawartosci o0gdlnego wegla organicznego OWO w Sciekach
przemystowych wprowadzanych do urzadzeh kanalizacyjnych. Maksymalna warto$¢ tego
wskaznika powinna zosta¢ ustalona w umowie na odbiér Sciekdw z oczyszczalnig, na

podstawie dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen.

10.3 Monitoring woéd powierzchniowych

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki przeprowadzonych w 2015 r. badan jako$ci wod
powierzchniowych w rejonie sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne

zlokalizowanego w miejscowosci Stary Las.
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Tabela nr 9. Zestawienie wynikow badan wod powierzchniowych w rejonie sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne zlokalizowanego w miejscowo$ci Stary Las.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 Odczyn pH - 79 79 7,6 7,6 79 7,7 75 75 7,0

2 Ogolny wegiel organiczny OWO mg/l 34 40 6,8 6,2 39 38 75 6,9 31

3 Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa (PEW) uSicm 510 530 540 516 447 438 498 468 297

4 W'e'°p'ers°'e“'°WezW$3\',‘\’/VX°d°W aromatyczne | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0050 <0,0050 0,031 nn.

5 Chrom 6+ mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

6 Cynk mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,006

7 Kadm mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002

8 Miedz mg/l <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004

9 Otéw mg/l 0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004

10 Rteé gl <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

11 Twardo$¢ mg/l 214 210 220 221 197 201 195 214 121

12 Natezenie przeptywu m3/h 1685 1248 1610 1275 1210 691 1410 1211 n.n.

Objasnienia do tabeli nr 9:

/- przekroczenie w stosunku do warto$ci dopuszczalnej,

) wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziemika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wéd powierzchniowych oraz $rodowiskowych norm jakosci dia substancii priorytetowych (Dz. U. 2014, poz. 1482)

Q@  -wartosci charakterystyczne dla dobrej i bardzo dobrej klasy wskaznika

@ -wartosci charakterystyczne klasy wskaznika ,ponizej stanu dobrego”
< —warto$¢ oznaczona ponizej dolnej minimalnej granicy oznaczalnosci zastosowanej metody pomiarowej

n.n. —warto$¢ nie normowana
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Przeprowadzone badania nie wykazaty istotnych roznic w jakosci omawianych wod
powierzchniowych pomiedzy dolnym, a gérnym biegiem rzeki Piesienicy. Nie stwierdzono
rowniez ponadnormatywnych zawartosci zanieczyszczen.

W IV kwartale 2015 r. badania monitoringowe wéd podziemnych rozszerzono o badania
wod doptywajgcych z jeziora Semlinskiego. W wyniku badah stwierdzono przekroczenie
dopuszczalnej wartosci ogélnego wegla organicznego OWO w stosunku do wartoSci
granicznych okreslonych w rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r.
w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wdod powierzchniowych oraz

Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2014, poz. 1482).

Podsumowujgc, uznano ze jakos¢ wodd powierzchniowych pobranych do badanh

w 2015 r. w punktach monitoringowych na rzece Piesienica nalezy traktowaé¢ jako wody ,bardzo

dobrej klasy” jakosci wod powierzchniowych. Natomiast stan chemiczny wody doptywajacej

Z jeziora Semlinskiego okresla sie jako ,ponizej dobrego”.

10.4 Monitoring emisji i sktadu gazu sktadowiskowego

Ze wzgledu na znikomg ilos¢ czesci organicznych deponowanych na kwaterze balastu,
zainstalowano tam studnie monitoringowg do pomiaréw biogazu, ktéra stuzy do okresowej
kontroli kwatery pod katem emisji gazu skladowiskowego. Podstawowe schematy
wyszczegolniajg pie¢ faz rozktadu substancji organicznej, poczawszy od fazy bazujgcej na
tlenowym rozkfadzie substancji org., poprzez fazy beztlenowe (fermentacja kwasowa,
niestabilna i stabilna metanogeneza), a konczac na zaniku produktywnosci gazowej. Na
ponizszym rysunku przedstawiono typowy model procesow rozktadu substancji organiczne;j
wystepujacych na sktadowisku, wraz ze stezeniami poszczegdélnych gazowych produktow

rozktadu.
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Rys. nr 1. Fazy rozktadu substanciji organicznej [1].
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fazy rozkladu
faza I rozklad tlenowy. Czas trwania: 7 — 30 dni
faza II: fermentacja kwasowa. Czas trwania: 1 — 6 miesiecy
faza III: niestabilna metanogeneza. Czas trwania: 3 — 36 miesiecy
faza IV: stabilna metanogeneza. Czas trwania: 5 — 50 lat
faza V: wygaszenie rozkiadu. Czas trwania.: 10— 40 lat.

[1] ,Technologie energetycznego wykorzystania gazu skftadowiskowego”, Instytut Nafty i Gazu, Krakéw 2010
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Tabela nr 10. Sktad biogazu ujmowanego na sktadowisku odpadéw w miejscowosci Stary Las w 2015 roku.
Parametry biogazu ze studzienki S1 (kwatera balastu) sektor B
Data poboru 30.01.2015| 27.02.2015 | 26.03.2015 | 30.04.2015 | 28.05.2015 | 25.06.2015 | 30.07.2015 | 24.08.2015 | 25.09.2015 | 27.10,2015 | 27.11.2015 | 18.12.2015
Nr probki Jednostka |  7691/01 9040/02 9323/03 | 11477/04 | 10521/05/15 | 11609/06/15 | 10831/07/15 | 7393/08/15 | 9442/09/15 | 9644/10/15 | 10976/11/15 | 8990/12/15
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Predkozcagumep+wu . <0.10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,11 <0,10 0,12 <0,10 <0,10 <0,10
Metan % 20,2 38,9 50,0 251 17,2 31,1 17,6 23,7 46,5 334 29,5 42,3
CO: % 18,4 28,9 34,3 16,0 16,5 24,3 14,9 18,1 32,6 23,6 20,0 27,3
Tlen % 10,6 0,90 <0,1 12,9 13,2 8,9 11,1 10,5 45 8,2 10,7 55
Emisja metanu kg/h - - - 0,0032 0,0097
Emisja CO2 kg/h - - - 0,0076 0,0187
Wykres nr 1. Parametry biogazu ujmowanego ze studzienki S1 (kwatera balastu) na sktadowisku odpaddw w miejscowosci Stary Las
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Pomiary parametrow biogazu przeprowadzone w 2015 r. w studzience S1 na kwaterze
balastu wykazaty zréznicowany udziat dwutlenku wegla (od 14,9% do 34,3%) oraz do$é
zréznicowany poziom metanu (od 17,2% do 50,0%) przy nizszym udziale tlenu
(od <0,1% do 13,2%).

Zgodnie z § 8.1. rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.
w sprawie sktadowisk odpadow (Dz. U. 2013, poz. 523), na ktérym przewiduje sie sktadowanie
odpadow ulegajgcych biodegradaciji, wyposaza sie w instalacje do odprowadzania gazu
skladowiskowego. Gaz ten oczyszcza sie i wykorzystuje do celéw energetycznych, a jezeli jest
to niemozliwe - spala sie w pochodni. Parametry umozliwiajgce spalanie biogazu zostaty
okreslone w wytycznych Ministerstwa Srodowiska z listopada 2010 roku w zakresie kontroli
i monitoringu gazu skfadowiskowego. Zawartos¢ metanu powinna osiggng¢ wartosci powyzej
20%, tlenu max. 6%. W przypadku omawianej kwatery balastu zawarto§¢ metanu nie zawsze
przekraczata 20%, a zawarto$¢ tlenu byta wyzsza niz 6%, w zwigzku z czym wykonanie
pochodni umozliwiajgcej spalanie gazu na tym etapie nie jest konieczne.

Na podstawie wynikéw pomiarow gazu sktadowiskowego nie da sie jednoznacznie
stwierdzi¢, w ktorej fazie rozkfadu substancji organicznej znajduje sie kwatera balastu, tym
bardziej, ze deponowanie czesci organicznych na tej kwaterze jest znikome.
Najprawdopodobniej kwatera balastu znajduje sie w fazie niestabilnej metanogenezy, jednak

z racji niewielkich ilosci substancji organicznych faza ta jest nieco zaburzona.

10.5 Opady atmosferyczne

Informacje dotyczace wielkosci opaddéw atmosferycznych w 2015 roku uzyskano od
Zleceniodawcy. Sumy opadéw atmosferycznych okreslone dla poszczegélnych miesiecy

przedstawiono ponizej:

— Styczen 68,73 mm,
- Luty 0,50 mm,

— Marzec 15,55 mm.
—  Kwiecien 31,89 mm,
- Maj 37,03 mm,
— Czerwiec 56,36 mm
— Lipiec 57,84 mm,
— Sierpien 65,77 mm,
—  Wrzesien 86,79 mm.
— Pazdziernik 26,57mm,
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— Listopad 58,48 mm,
— Grudzien 42,80 mm.

10.6 Struktura i sktad masy sktadowanych odpadow

Celem badania byto okreslenie morfologii masy odpadéw sktadowanych na sktadowisku
odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne zlokalizowanego w miejscowosci Stary Las.
Prébke odpadéow do badan pobrano zgodnie z zaleceniami normy BN-87/9103-03 -
Unieszkodliwianie odpadéw miejskich. Pobieranie, przechowywanie i przesytanie oraz wstepne
przygotowanie probek odpaddéw do badan. Z prébki sredniej laboratoryjnej o masie ok. 10 kg po
przetransportowaniu do laboratorium wydzielono prébke o masie 5 kg przeznaczong do
oznaczaniu sktadu grupowego odpadéw. Oznaczenie sktadu morfologicznego odpadéw
przeprowadzono zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie PN-93/Z-15006 — Oznaczanie
skladu morfologicznego. Przygotowang prébke odpaddéw rozdzielono za pomocg sita na dwie
frakcje:

e | frakcja — mieszanina odpadow o wielkosci czgstek ponizej 10 mm,

¢ |l frakcja — mieszanina odpadow o wielkosci czastek powyzej lub réwnej 10 mm.

Odpady Il frakcji rozdzielono recznie na poszczegdlne skiadniki (9 podstawowych
skladnikow wg tablicy nr 2 zawartej w normie PN-93/Z-15006). Wyselekcjonowane sktadniki
frakcji Il oraz frakcje | zwazono na wadze laboratoryjnej i przeliczono na skfad procentowy catej
prébki laboratoryjnej odpadow.

Prébki odpadéw do badania morfologii odpadéw deponowanych na sktadowisku odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne w Starym Lesie zostaty pobrane dnia 25.06.2015 r.

Na ponizszym wykresie zestawiono wyniki badan struktury i sktadu masy odpadow oraz

procentowy udziat poszczegodinych frakcji skladowanych na sktadowisku.
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Rys. nr 2. Procentowy udziat poszczegolnych frakcji sktadowanych na sktadowisku w Starym Lesie.

. Odpady papieru , . .
Frakcja o i tektury Frakcja o wielko$ci czgstek <10 mm
wielkosci czqstek_\ 4%
<10 mm ‘

1% m Odpady materiatow tekstylnych
® Odpady metali
Odpady mineralne pozostate
m Odpady organiczne pozostate
m Odpady papieru i tektury
m Odpady spozywcze pochodzenia roslinnego
Odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego

Odpady szkta

= Odpady tworzyw sztucznych

Z wykonanych badan wynika, iz 95% masy przebadanych odpaddéw stanowig odpady
tworzyw sztucznych. Ponadto omawiane odpady charakteryzujg sie udziatem odpaddéw papieru

i tektury (4%) oraz frakcji o wielkosci czgstek <10 mm (1%).

10.7 Monitoring geodezyjny i geotechniczny sktadowiska

W ramach badan geodezyjnych na omawianym skiadowisku zlokalizowanym
w miejscowosci Stary Las wykonano pomiary, ktérych celem byto okreslenie przemieszczen
wczesniej zastabilizowanej osnowy geodezyjnej, obliczenie statecznosci skarp, powierzchni
i objetosci sktadowanych odpadéw. Pomiary geodezyjne wykonano w technologii GPS RTK za
pomocg zestawu Trimble (dwuczestotliwosciowy odbiornik GPS Trimble 5700, antena Zephyr,
komputer polowy Nomad z oprogramowaniem Survey Pro). Podczas pomiarow wykorzystano
poprawki serwisu NAWGEO, ktéra jest dystrybuowana przez sie¢ ASGEUPOS.

Wszystkie wyliczenia wraz z opisem zastosowanej metodyki pomiaréw zamieszczono
w sprawozdaniu technicznym, stanowigcym zatgcznik do Raportu z monitoringu sktadowiska
odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne zlokalizowanego w miejscowosci Stary Las za |l
kwartat 2015 r.
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10.8 Pomiar wielkosci emisji hatasu

W ramach monitoringu sktadowiska w Starym Lesie, przeprowadzono w czerwcu 2015 r.
pomiary wielkosci emisji hatasu. Wszystkie wyliczenia wraz z opisem zastosowanej metodyki
pomiarow zamieszczono w sprawozdaniu technicznym, stanowigcym zatgcznik do Raportu
z monitoringu sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne zlokalizowanego

w miejscowosci Stary Las za Il kwartat 2015 .

11. Podsumowanie i wnioski

Podsumowujgc wyniki badan monitoringu sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne
i obojetne w miejscowosci Stary Las, realizowanego w 2015 r., sformutowano nastepujgce

whnioski:

— Uznano ze wody podziemne pobrane do badahn w 2015 r. w rejonie sktadowiska
odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne zlokalizowanego w miejscowosci Stary
Las odznaczajg sie dobrym stanem chemicznym, co swiadczy o braku negatywnego

oddziatywania obiektu na srodowisko wodno-gruntowe,

— Badania jakosci odciekdéw oczyszczonych, przeprowadzone w 2015 r. nie wykazaty
ponadnormatywnych  zawartosci zanieczyszczen, w stosunku do wartosci
dopuszczalnych okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca
2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw sciekdw przemystowych
oraz warunkéw wprowadzania sciekow do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 136,
poz. 964) oraz w stosunku do wartosci granicznych okreslonych w aktualnym

pozwoleniu wodnoprawnym,

— Uznano ze jakos¢ wéd powierzchniowych pobranych do badan w 2015 r. w punktach
monitoringowych na rzece Piesienica nalezy traktowa¢ jako ,bardzo dobrej klasy” jakosci
wod powierzchniowych. W wyniku badan wod doptywajgcych z jeziora Semlinskiego
stwierdzono przekroczenie dopuszczalnej wartosci ogdélnego wegla organicznego w
stosunku do wartoéci granicznych okreslonych w rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 22 pazdziernika 2014 r. (Dz. U. 2014, poz. 1482), zatem stan chemiczny tych wéd

okresla sig jako ,ponizej dobrego”,

— Pomiary parametrow biogazu przeprowadzone w 2015 r. w studzience S1 na kwaterze

balastu wykazaty zréznicowany udziat dwutlenku wegla (od 14,9% do 34,3%) oraz dosc¢

MYSLOWICE ,Filia Potudnie” ul.Fabryczna7 41 -404 Mystowice srodowisko@jars.pl tel.:3260001 03

LAJSKI ul.Koscielna2a 05-119 Legionowo  www.jars.pl biuro@jars.pl tel.: 22783 1734 fax.: 322041156



Raport z badan realizowanych w 2015 r. w ramach monitoringu skfadowiska
odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne zlokalizowanego
w miejscowosci Stary Las Strona 29

zréznicowany poziom metanu (od 17,2% do 50,0%) przy nizszym udziale tlenu
(od <0,1% do 13,2%),

— Zgodnie z § 8.1. rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.
w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz. U. 2013, poz. 523), sktadowisko na ktorym
przewiduje sie skladowanie odpaddéw ulegajgcych biodegradaciji, wyposaza sie
w instalacje do odprowadzania gazu skladowiskowego. Gaz ten oczyszcza sie
i wykorzystuje do celdw energetycznych, a jezeli jest to niemozliwe - spala sie
w pochodni. Parametry umozliwiajgce spalanie biogazu zostaty okreslone w wytycznych
Ministerstwa Srodowiska z listopada 2010 roku w zakresie kontroli i monitoringu gazu
skladowiskowego. Zawartos¢ metanu powinna osiggngé wartosci powyzej 20%, tlenu
max. 6%. W przypadku omawianej kwatery balastu zawarto$¢ metanu nie zawsze
przekraczata 20%, a zawarto$¢ tlenu byta wyzsza niz 6%, w zwigzku z czym wykonanie
pochodni umozliwiajgcej spalanie gazu na tym etapie nie jest konieczne. Na podstawie
wynikow pomiarow gazu sktadowiskowego nie da sie jednoznacznie stwierdzi¢, w ktorej
fazie rozktadu substancji organicznej znajduje sie kwatera balastu, tym bardziej, ze
deponowanie czesci organicznych na tej kwaterze jest znikome. Najprawdopodobnigj
kwatera balastu znajduje sie w fazie niestabilnej metanogenezy, jednak z racji

niewielkich ilosci substancji organicznych faza ta jest nieco zaburzona,

— Odpady sktadowane w eksploatowanej kwaterze charakteryzujg sie wysokim udziatem
odpaddéw tworzyw sztucznych (95%). Ponadto omawiane odpady charakteryzujg sie

udziatem odpaddw papieru i tektury (4%) oraz frakcji o wielkosci czgstek <10 mm (1%),
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