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GMINA MIEJSKA ZAKELAD UTYLIZACJII ODPADOW 10.12.2004
Starogard Gdanski Stary Las e

1.2. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU STACJI

1) WYMIARY KONTENERA

Budynek stacji sktada sie z dwoch konteneréw o wymiarach:

*  Wymiary zewngtrzne: 4000 mm (dt.) x 2500 mm (szer.) x 2430mm (wys.)
*  Wymiary wewnetrzne: 3850 mm (dt.) x 2350 mm (szer.) x 2200 mm (wys.)

2) PODLOGA, SCIANY | DACH

Podioga i sciany wykonane sg z prefabrykowanych piyt zelbetowych o
grubosci: podioga- 12 cm., $ciany- 7,5 cm., z betonu B-25 zbrojonego stalg A-
M.

Plyty te sg potaczone przez spoiny pachwinowe tgczace marki elementow.
Kontener zostat zaprojektowany na obcigzenie uzytkowe podtogi:

* rownomiernie roztozone na catej powierzchni 1,50 kN/m2 i

* obcigzenie transformatorem 20 kN rozktadajace sie na 4 kotka.

Dach wykonany z ptyty zelbetowej i pokryty papg termozgrzewalna.
Elewacje scian sg betonowe z fakturg typu ,baranek" pokryte farbg
silikatowa. _

3) TRANSPORT | POSADOWIENIE

Kontener prefabrykowany mozna podnosi¢ w catosci na specjalnych
czterech uchwytach montazowych firmy ,DEHA", umieszczonych w bocznych,
podiuznych krawedziach plyty podiogi, za pomocag specjalnego trawersu
(rozpory) przystosowanego do tego transportu.

Kontener nalezy swobodnie posadowi¢ na fundamencie skrzyniowym
(podparcie kontenera na krawedzi catego obwodu ptyty podiogi), a nastepnie
uszczelni¢ miejsce potaczenia fundamentu z kontenerem.

KONSORCIUM: Przedsigbiorstwo J.A.T. PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY 5
NORD Investments 1978/2004




GMINA MIEJSKA ZAKLAD UTYLIZACJH ODPADOW 10.12.2004
Starogard Gdanski Stary Las e

4)

PRZYGOTOWANIE WYKOPU | GRUNTU

Fundament nalezy posadowi¢ na glebokosci okoto 0,6 m. w przygotowanym
wykopie.
Przygotowanie wykopu i gruntu:

Wymiary wykopu na jego spodzie: 550 cm x 450 cm.

Wybra¢ grunt do gtebokosci ok. 100 cm mozna mechanicznie lecz ostatnig
warstwe nalezy wybra¢ recznie tak, aby pozostat na dnie nienaruszony grunt
rodzimy — co najmniej $redniozageszczony . Dodatkowo grunt ten nalezy
recznie zagesci¢. Nastepnie nalezy wykonaé 25 cm odsgczajacg zasypke
zwirowa i zagesci¢ jg. Na zasypce zwirowej wyla¢ ptyte betonowa o wymiarach
520 cm x 420 cm i grubo$ci 10 cm. Na plycie tej posadowié fundament stacji.
Wykop wypetni¢ zwirem. Na terenie wokoét stacji wykonaé nawierzchnie zgodnie
z planem zagospodarowania przestrzennego przedsiewziecia.

Dla konstrukcji fundamentu i kontenera zostaly wykonane obliczenia
statyczno- wytrzymato$ciowe zgodnie z polskimi normami i zgodnie z nimi
zostaly zaprojektowane elementy zelbetowe.

KONSORCIUM: Przedsigbiorstwo J.A.T. PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY 6
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Il. CZESC ELEKTROENERGETYCZNA

2.1.

2.2.

2.3.

TEMAT OPRACOWANIA.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlany stac;ji
dwutransformatorowej 15/0,4 kV typu MST 3F/P 20/2x630.

Linie kablowe SN zasilajace projektowang stacje oraz linie kablowe nn 0,4
kV sg tematem odrebnego opracowania: Projekt budowlano-wykonawczy
sieci zewnetrzne tom VIl oraz instalacje elektryczne tom V .

CHAREKTERYSTYKA OBIEKTU.

Dla zasilenia Zaktadu Utylizacji Odpadéw przewiduje sie (zgodnie z
wydanymi  warunkami  przytaczenia)  wybudowanie  nowej staciji
transformatorowej kontenerowej koricowej abonenckiej z uktadem pomiarowym
po stronie SN —-15 kV.

Projektowana stacja transformatorowa zasilana bedzie z projektowanej linii
kablowej SN-15kV typu 3xXUHAKXS 1x120 12/20 kV  zasilanej z linii
napowietrznej Nr 607022

OPIS TECHNICZNY .

Stacja transformatorowa.

Projektuje si¢ typowa stacje dwutransformatorowa MST 3F/P 20/2x630
produkowang przez ZEUS” Sp. z 0.0. 83-000 Pruszcz Gdarnski ul. Obroficow
Westerplatte 1. Stacja posiadac¢ bedzie 4 pola SN - 1 liniowe z odgromnikami ,
1 pomiarowe ( 3xUMZ-24+3xIMZ20+3xWBP20/0,8) , 2 transformatorowe; (
transformator do 630 kVA- obecnie 400 kVA) i rozdzielnice nn dwusekcyjng - .
Lokalizacje stacji pokazano na rys. AS-01. Przed ustawieniem stagji nalezy
posadowi¢ fundament prefabrykowany zgodnie z rys. AS-08 projektu
architektonicznego stacji. Schemat stacji pokazano na rys. ES-01.

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen i stacji pod warunkiem
zachowania zewnetrznych gabarytow budynku oraz schematu
funkcjonalnego .

Rozdzielnia SN -15 kV .

Rozdzielnia $redniego napiecia bedzie wyposazona w 2 polowg
rozdzielnice $redniego napiecia z dwoma polami wytacznikowymi T,
rozdzielnice $redniego napiecia typu z polem liniowym wyposazonym
dodatkowo w odgromniki oraz polem pomiarowym . Na schemacie ES-01
pokazano typ urzadzen i producenta z uwagi na konieczno$é sprawdzenia
wymiaréw i korytarzy obstugi.

KONSORCJUM:
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Z uwagi na planowane podtaczenia generatoréw wytworczych do
uktadu w polach transformatorowych musza pozostaé wytgczniki .

Pole liniowe wyposazone musi by¢ w roztacznik tréj pozycyjny pozwalajacy
zataczy€, roztaczyC i uziemic przytaczone linie kablowe. tacznik pola liniowego
petni funkcje roztacznika i uziemnika.

, Pole transformatora wyposazone musi byé wylgcznik SNz
zabezpieczeniem pradowym szybkim i zwlocznym oraz roztacznik troj
pozycyjny pozwalajacy zataczyé, rozigczyé i uziemié przytaczone linie kablowe.

Kazde pole SN wyposazone musi by¢ w sygnalizacje optyczng
obecnosci napigcia i gniazda umozliwiajace sprawdzania braku napiecia
poprzez wskaznik przenosny.

Parametry techniczne:

Napiecie znamionowe 17,5 kV
Czestotliwosé 50 Hz
Prad znamionowy p6l odptywowych 400 A
Prad znamionowy pola transformatora 250 A
Napiecie probiercze udarowe 125 kV
Napiecie probiercze 1-minutowe 40 kV
Prad znamionowy szczytowy 40 KA
Prad znamionowy 1-sekundowy 16 kA
Temperatura pracy -40-+55C

Rozdzielnia nn - 0,4 kV.

Schemat rozdzielnicy nn 0,4 kV pokazano na rys. ES-02 a widoki ES-03 i
ES-04. Rozdzielnica nn 0,4 kV posiada wylgczniki w polach zasilajacych i
wytacznik sprzegtowy.

Rozdzielnica niskiego napiecia wyposazona jest w oddzielne szyny N i PE.
Szyna N jest izolowana i potaczona z punktem zerowym transformatora. Szyna
PE jest uziemiona. W zaleznosci od charakteru sieci zasilanej z tej rozdzielnicy
obie szyny (N i PE) sg trwale, metalicznie potgczone - sieé cztero-przewodowa,
lub pozostajg rozdzielone w przypadku zasilania sieci piecioprzewodowej.
Rozdzielnica nn potaczona jest z transformatorem przewodem miedzianym o
przekroju 8x240 mmZ2 Cu.

Rozdzielnice wykonaé zgodnie ze schematem i widokiem na urzadzeniach
zaakceptowanych przez Inwestora. |

Dla skompensowania mocy biernej ( po uzgodnieniu z projektantem
instalacji wewnetrznej ZUO) przewidziano dwa komplety baterii kondensatorow
BK180KVAr ( 6x30) po jednej dla kazdej sekcji .

Baterie BK-1 i BK-2 nalezy zainstalowa¢ w pomieszczaniu rozdzielnicy nn
0.4kV na wolnej $cianie .

KONSORCJUM:
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WYKAZ URZADZN ROZDZIELNICY nn 0.4kV
Lp | Symbol | Typ Producent Opis
1 Q01 Compact C1251H Merlin Gerin Wylacznik
1250A 380/415V
2 Qo Compact C1251H Merlin Gerin . Whytacznik
1250A 380/415V
3 Q1 Compact C801H Merlin Gerin Wylacznik
800A 380/415V
4 Q82 Compact NS400 Merlin Gerin Wytacznik
400A 380/415V
5 QS4 Compact C801H Merlin Gerin Whytgcznik
800A 380/415V
6 Q4 Compact C801H Meriin Gerin Wylgeznik
800A 380/415V
7 F1 PBD 00 250A Apator Podstawa
aG 160A bezpiecznikowa
Wkiadka topikowa
8 F2 PBD 00 250A Apator Podstawa
gG 160A bezpiecznikowa
Whkiadka topikowa
9 F3 PBD 00 250A Apator Podstawa
gG 160A bezpiecznikowa
Wkiadka topikowa
10| F4 PBD 00 250A Apator Podstawa
gG 160A bezpiecznikowa
Whkiadka topikowa
11 | FO1 DEHNDlock/3 kat.B DEHN QOgranicznik przepigé
12 | FO2 DEHNblock/3 kat.B DEHN Ogranicznik przepieé¢
13 | FO3 DEHNbDlock/3 kat.B DEHN Ogranicznik przepiec¢
14 | FO4 DEHNblock/3 kat.B DEHN Ogranicznik przepieé¢
15 | QN RBK2 400A Apator Rozlacznik
gG 250A Wkiadka topikowa
16 | Q12 RBK1 250A Apator Roztgeznik
gG 125A Wktadka topikowa
17 | Q13 RBK1 250A Apator Rozigeznik
gG 125A Wkiadka topikowa
18 | Q14 RBK1 250A Apator Roziacznik
gG 80A Wkiadka topikowa
19 ] Q15 RBK1 250A Apator Roztacznik
gG 100A Whktadka topikowa
20| Q16 RBK1 250A Apator Rozlgcznik
gG 63A Wkiadka topikowa
21| Q21 RBK2 400A/400A Apator Roztgcznik
gG 400A Wkiadka topikowa
22 | Q22 RBK1 250A Apator Rozigcznik
23 | Q23 RBK1 250A Apator Roztacznik
24 | Q31 RBK2 400A Apator Roztgeznik
gG 315A Wkiadka topikowa
25 | Q32 RBK2 400A Apator Roztgcznik
gG 400A Whktadka topikowa
26 | Q33 RBK1 250A Apator Roztgcznik
27 | Q34 RBK1 250A Apator Rozigcznik
28 | Q35 RBKOO 160A Apator Roztgcznik
29 { Q36 RBKOO-C 63A Apator Roztacznik
gG 50A Wkiadka topikowa
30 | Q37 RBK00-C 63A Apator Rozigecznik
31| Q38 RBKOO-C 63A Apator Rozigcznik
32 | Q39 RBKO0O-C 63A Apator Rozigcznik
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33 | Q310 RBKOQ-C 63A Apator Rozigcznik
34 | Q311 RBKOQ-C 63A Apator Rozigcznik
35 | Q41 RBK1 250A Apator Rozigecznik

gG 100A Whktadka topikowa
36 | Q42 RBK1 250A Apator Roztgcznik

gG 100A Whkiadka topikowa
37 | Q43 RBK1 250A Apator Rozigeznik

aG 100A Wktadka topikowa
38 | Q44 RBK1 250A Apator Rozigeznik

gG 200A Whktadka topikowa
39 | PO1 T3-8007 Moeller Przelacznik
40 | P02 T3-8007 Moeller Przelgcznik
41 P03 T3-8007 Moeller Przetgcznik
42 | P04 T3-8007 Moeller Przelgcznik
431 V1 EP 19 Lumel Woltomierz
44 | V2 EP 19 Lumel Woltomierz
45 | V3 EP 19 Lumel Woltomierz
46 | V4 EP 19 Lumel Woltomierz
47 | PP WP-1s Elektromet Przycisk P. Poz.
48 | L10 FT22 biata 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
49 | L20 FT22 biata 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
50 | L30 FT22 biata 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
511 L11 FT22 biata 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
52 | L21 FT22 biata 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
53 | L31 FT22 biata 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
54 | L12 FT22 biata 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
55 | L22 FT22 biata 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
56 | L32 FT22 biala 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
57 | L13 FT22 biagta 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
58 | L23 FT22 biata 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
59 | L33 FT22 biata 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
60 | L14 FT22 biata 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
61 L24 FT22 biata 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna
62 | L34 FT22 biata 230V Spamel Lampka sygnalizacyjna

Uktad pomiarowy.

Pomiar

rozliczeniowy energii

tablicy pomiarowej TP.
Ukiad pomiarowy skiada sie z:

zgodnie z warunkami przytgczenia
przewidziano po stronie SN i umieszczony jest w polu pomiarowym nr 2 i na

3-ch przektadnikéw pradowych IMZ 20B 20/5 A/A KI. 0,5

3-ch przektadnikéw napieciowych UMZ 24B 15000:v3 / 100:v/3
3 podstawy bezpiecznikowe pomiarowe PBPM 20

3 wktadki topikowe WBP 20/0,8 + 3 wktadki na rezerwe
tablice pomiarowg TP wzér ENERGA z licznikami:

licznik energii czynnej 2 taryfowy ze wskaznikiem Pmax 15 min
licznik energii biernegj 2 - taryfowy pobrane;j.
licznik energii biernej oddane;.

TP z urzadzeniami nalezy zainstalowaé w rozdzielni SN.
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Instalacja o$wietleniowa i gniazd wtykowych stacji.

Stacja wyposazona jest w wewnetrzng instalacje elekiryczng oswietlenia |
gniazd wtyczkowych (rys ES-05). Instalacja jest szczelna, prowadzona w
rurkach z PCV i wykonana przewodami YDY 4x1,5 mm2 oraz YDY 3x1,5 mm?2.
Mocowanie instalacji do $cian i sufitu wykonano za pomocg uchwytdw
dystansowych. Instalacja jest zasilana z pola gtéwnego rozdzielnicy 0,4 kV z
przed odfgcznika i zabezpieczona bezpiecznikami topikowymi BiWts 10A.

Zastosowany system ochrony przed porazeniem pradem -szybkie
wylaczenie.

Ochrona przeciwporazeniowa strony SN.

Po stronie SN obowigzujgcym systemem ochrdny od porazen bedzie
-uziemienie ochronne.

Dla stacji nalezy wykonaé uziemienie robocze i uziemienie ochronne .
Instalacie te powinny byé¢ wykonane zgodnie z warunkami podanymi w
rozporzadzeniu Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 roku w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. nr 81 z
dnia 26.11.1990r.).

Projektuje sie wykonanie uziemienia otokowego jak na rys. ES-06.

Stacja posiada wewnatrz fundamentu instalacje uziemiajaca, ktdrg nalezy
po ustawieniu fundamentu i stacji potaczyé z przygotowanym wczes$niej
uziemieniem otokowym. Nalezy réwniez do uziemienia potaczyé przygotowane
uziemienie robocze N transformatora. Rozdzielnice nn , SN , zyly powrotne
kabli nalezy potaczy¢ do instalagji uziemiajacej.

Przy wykonywaniu instalagji uziemiajgcej nalezy wykorzystywad
dostgpne uziomy naturaine (metalowe wodociggi, gazociggi, konstrukcje
podziemne, itp.) usytuowane w poblizu projektowanej stacji.

Wymagana rezystancja uziemienia stacji R;<1,25Q
Wyposazenie stacji w sprzet BHP i p.poz.
Projektowana stacje nalezy wyposazy¢ w komplet sprzetu BHP i
p.poz. oraz stosowane tabliczki informacyjne i ostrzegawcze zgodnie z

normag wg. ponizszej tabeli.

Wykaz sprzetu i okres waznosci prob

Lp. |Nazwa jm. ilogé okres

1. | Drazek izolacyjny uniw. UDI - 40 szt 1 12 mcy

2. | Dywanik dielektryczny szt 2 12 mey

3. |Wskaznik WN typu EF szt 1 12 mey
KONSORCJUM: Przedsigbiorstwo J.A.T. PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
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4. | Neonowy wskaznik WN typu UW szt 1 12 mey
5. |Uziemiacze przenos. t. U3-0-3-1-9-13 kpl 1 -

6. |Polbuty dielektryczne par 2 12 mecy
7. | Wskaznik niskiego napiecia szt 1 -

8. | Rekawice dielektryczne par 2 12 mcy
9. [Kask energetyczny izolacyjny szt 2 12 mcy
10. | Okulary ochronne szt 2 -
11. | Tablice ostrzegawcze kpl 2 -
12. | Apteczka szt 2 -

Uwagi koricowe.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z polskimi normami i przepisami a w
szczegdblnosci z

- Przepisami Budowy Urzadzen Eletrycznych

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-

Montazowych cz.V

Po montazu stagji transformatorowej wykonaé nastepujace badania :

- proba napieciowa linii kablowych SN

- proba napieciowa rozdzielni SN

- pomiar rezystancji izolacji rozdzielni SN i nn

- skrocone badanie transformatoréw

- proby funkcjonalne urzadzen stacji

- sprawdzenie poprawnoéci uktadu pomiarowego

Wszystkie zastosowane urzadzenia tj. aparaty , osprzet . kable , przewody
itp. Muszg posiada¢ odpowiednie atesty i Swiadectwa dopuszczenia.

Wymagane jest aktualna instrukcja obstugi i eksploatagii .

Dopuszcza sie zmiane podanych urzadzen i aparatéw przyjmujac nie
gorsze parametry techniczne i jakoSciowe ( wymagane jest zgoda inspektora
nadzoru inwestorskiego oraz autora opracowania ).

Po wigczeniu stacji do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje wspdtpracy
i uzgodni¢ jg w ENERGA GKE S.A. Zaktad Starogard Gd. Oddziat Ruchu

Wszystkie czynno$ci tgczeniowe w polu liniowym moga wykonywaé
wylgcznie uprawnieni pracownicy ENERGI .

UWAGA :

Dopuszcza sig¢ zastosowanie innych urzadzen i stacji pod warunkiem
zachowania zewnetrznych gabarytéw budynku oraz schematu
funkcjonalnego .

KONSORCJUM:
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2.3.

OBLICZENIA TECHNICZNE

Moc szczytowa dla stacji projektowane;j.

Moc szczytowq przyjeto na podstawie opracowania: WT
Ps==650 kW

Minimalna pozorna - cos$=0,95

S= 650/cos= ca 684 kVA

Oporno$¢ uziemienia stacji.

Opornosc¢ uziemienia ochronnego obliczona na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Przemystu z dn. 8. X. 1990 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia energetyczne w zakresie ochrony p.
porazeniowej Dz.U. 81/90 poz. 473 . :

Z uwagi na wspolny uziom uziemienia ochronnego i roboczego o rezystancji
uziomu decyduje rezystancja uziemienia roboczego .

Prad ziemnozwarciowy reszkowy wynosi |, = 40A
Rezystancja uziemienia ochronnego

R <ﬂ—125g2
2740 7

Dobér transformatora.

Komory transformatora przystosowane sg do instalowania transformatora
/bez konserwatora oleju/ typu TO-630 kVA.

~Ps = 650 kW
cosp = 0.95
S= ca 684 kVA

Po uzgodnieniu z inwestorem oraz projektantem instalagji wewnetrznej
zaprojektowano dwa transformatory 400kVA

Dobiera sie transformatory typu TNOSLH-400/15 PNS bez konserwatora
oleju o mocy 400 kVA o napieciu 15,75/0.4 kV o ukftadzie potaczen Dyn5.
ObcigZenie transformatoréw wyniesie ok. 85%.

Obliczenia zwarciowe strony SN i nn
Do obliczen przyjeto zgodnie z informacjg stuzb energetycznych

Zakfadu Starogard Gdanski i WP w miejscu zasilania po stronie 15 kV
e moc zwarciowg w GPZ S,, = 230 MVA

e Cczas zwarcia t: =15 s
e prad ziemnozwarciowy resztkowy l., = 40 A
KONSORCJUM: Przedsicbiorstwo J.AT. PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
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Starogard Gdanski Stary Las T

Obliczono z nizej podanych wzoréw i zestawiono w tabeli nastepujgce
parametry

2
Impedancja systemu- 7, = LU
- SZW

Reaktancja systemu- X w =0995Z,,

Rezystancja systemu Ry =0,1X,,

Rezystancja kabla R, = ﬁ

Reaktancja kabla X=0,08 0/km

Parametry transformatora
Uk z danych transformatora
Ur: z danych transformatora

2 2
U, =NU o —U Ry
2
U’
xr
SrT
UZ
° n
Ry =up, ——
T

Xr=u

Ik - skiadowa poczatkowa pradu zwarcia

7 - L1-U,

k \/E'Zz
iy -prad udarowy zwarcia
b =0-Vv2 -1,

R

k=102+098.¢ ¥

Prad zastepczy cieplny

- zwarcie odlegte -n=1

- T«=0,1 s dla pradu zwarcia wigkszego 20 krotnie od najwiekszego
pradu obcigzenia

X

T =
314-R
- Stata czasowa zanikania sktadowej nieokresowej pradu zwarcia:
- Wspotczynnik dla sktadowej nieokresowej

=27
m=—T—- l—e '
T,

- wartos¢ pradu zastepczego cieplnego :

KONSORCIUM: Przedsigbiorstwo J.A.T. PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY 14
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Starogard Gdanski Stary Las 10.12.2004

I, =+n+m-I,

udziat silnikbw w zwarciu pominieto,

- gestos¢ pradu zwarcia

J __:]th .[z
‘ S

Wyniki zestawiono w tabeli ,, Obliczenia zwarciowe”

Na podstawie wynikow i parametréw rozdzielnic SN i nn stwierdza sie
prawidiowy dobér rozdzielnic, potaczeri kablowych i szyn.
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