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OPIS TECHNICZNY

1.0. Wstiep
1.1. Dane identyfikacyjne Inwestycii

Inwestycja:

Inwestor:

Wykonawca
dokumentacii:

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

ZAKLAD UTYLIZACJI ODPADOW
STARY LAS -

wraz z infrastrukiurg techniczng

GMINA MIEJSKA STAROGARD
GDANSKI

83-200 Starogard Gdanski

ul. Gdanska 6

Konsorcjum Biur Projektowych:

PRZEDSIEBIORSTWO J.AT.
Sp. z o.0.

80-365 Gdansk; ul. Czarny Dwor 8 A
NORD Investments S.A.

80-747 Gdansk; ul. Torunska 12

Inwestycja obejmuje budowe Zaktadu Utylizacji Odpadow dla powiatu
starogardzkiego wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng w miejscowosci

Stary Las.

W obrebie projektowego Zakladu znajduja si¢ obiekty zaplecza technicznego i
technologicznego zwiazane z odbiorem, segregacjg , przerobka i skladowaniem
odpadéw. Infrastrukture zewnetrzng stanowig: linia energetyczna zasilajacal5s
kV, wodociag zaopatrujacy Zaktad w wode z istniejacej sieci wodociagowej w

miejscowosci Rokicin.

Dojazd do Zakiadu od drogi krajowej ,,22” zapewni nowa droga, projektowana
osobnym trybem na warunkach przygotowywanej decyzji administracyjnej.

2.0. Faza wykonywanej dokumentacji

Opracowywana dokumentacja stanowi Projekt Wykonawczy i zostata wykonana
na podstawie zalozen dostarczonych przez Inwestora oraz Projektu

Budowlanego.
3.0. Podstawa opracowania

Dokumentacja opracowana zostata zgodnie z warunkami umowy nr 8/P/2004
zawartej z dnia 07.09. 2004 zawartej z Inwestorem, zgodnie z Projektem
Budowlanym oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w Decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu znak GPK-7332/262/01/02 z dnia 2002.
06. 12, ze zmiang z dnia 2003. 10. 16.

Dokumentacja wykonana zostata na aktualnych mapach sytuacyjno -
wysokosciowych do celow projektowych w skali 1:500.

Przedsighiorstwo LAT.

_KONSORCJUM: NORD lnvestmenis
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Projekt Wykonawczy uwzglednia wymagania Inwestora, gestorow  mediow
energetycznych i infrastruktury zewnetrznej, whascicieli i dysponentoéw gruntu.

4.0. Uksztaltowanie kwater i zbiornikow
4.1. Kwatery
Zakres robot ziemnych zwiszanych z uksztaltowaniem kwater obejmowal
bedzie :
1. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej grubodci 25 cm z wywozem na teren
rezerwowy na odlegtos$é do 1 km i hatdowaniem
2. wykopy zwiazane z uksztaftowaniem dna z wywozem nadmiaru ziemi na
teren rezerwowy na odlegto$é do 1 km
3. uksztattowanie obwatowan kwater

Tlosei robot ziemnych dla poszezegodlnych kwater wyniosg :

L.p. Rodzaj robét Kwatera balastu Kwatera
_ mineralizacji
1 Wykopy [m’] 196315 186930
2 Nasypy [m’] 9055 0265
3 Humus [m’] 11735 | 9700
4 Razem [m’] 207105 205895

ELaczna ilo§é robét ziemnych zwiazanych z uksztaltowaniem kwater wyniesie :
413 000 m’.

Ziemia urodzajna, z terenu ksztattowania kwater, przewidziana do wywozu i
hatdowania ; 21 435 m’.

Nadmiar mas ziemnych do wywozu lub ksztaltowania terenu obiektow
sasiednich : 364 925 m’.

Projektuje si¢ wykonanie kwater odpadéw w postaci obwatowanych niecek o
nachyleniu skarp wewnetrznych 1:2,5 nachylenie skarp zewnetrznych 1:2,0,
szerokod¢ korony 3,0m. Wysokos¢ obwatowan w stosunku do otaczajacego
terenu wyniesie maksymalnie do 2,0 m, natomiast w stosunku do dna kwater
(rzednych utozenia geomembrany) 6,0 m.

Pomiedzy kwaters balastu i mineralizacji nalezy wykona¢ wal oddzielajacy o
wysokosci 2,0 m i nachyleniach skarp 1:2,5.

Ponadto kwatere mineralizacji nalezy podzieli¢ groblami o wysokosci 1 m i
nachyleniach skarp 1:1,0. Powyzsze groble podzielg kwater¢ mineralizacji na
cztery niezalezne sektory. Kwatere balastu nalezy podzieli¢ na dwa sektory.
Podziat kwater na sektory pozwoli na racjonalng gospodarke wodami
odcickowymi.

Dno obu kwater nalezy wyprofilowa¢ ze spadkami w kierunku gtownych
ciggdw drenarskich.

Cze$¢ mas ziemnych pozyskanych w wyniku ksztaltowania kwater bedzie
mozna wykorzystaé do wykonywania warstw izolacyjnych (przysypek warstw
sktadowanych odpadow) i docelowo do rekultywacji obu kwater.

G L Przedsigbiorsiwo JAT. ' KWATERY 1 ZBIORNIKI-PW !
KONSORCIUM: NORD Investments 2025/03-K |
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Przy budowie podioza i obwatowan kwater wyklucza sig obecnosc frakcji
pylastej lub torfu. Warstwy podloza i obwatowarn nalezy zageszcza¢ co 20 cm
do 30 cm do wspolezynnika zageszczenia 0,95. Catod¢ robot ziemnych nalezy
wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano- montazowych t. I, cz. 1.

Parametry projektowanych kwater w obrysie zewngtrznym :

Powierzchnia kwatery balastu : 41.870 m?
Powierzchnia kwatery mineralizacji :  32.800 m’
4.2. Zbiorniki

Przewiduje sie wykonanie nastepujacych zbiornikéw konstrukeji ziemnej :

- zbiornik buforowy dla wod odciekowych —nr 17

- zbiornik magazynowy wod oczyszczonych —nr 19

- zbiornik retencyjny dla wod opadowych z nawierzchni utwardzonych i
dachéw, pehigcy jednoczesdnie funkcje zbiornika pozarowego —nr 25

Zakres robdt ziemnych zwigzanych z uksztattowaniem zbiornikéw obejmowac

bedzie :

1. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 25 cm z wywozem na teren
rezerwowy na odlegtosé do 1 ki i haldowaniem

2. wykopy zwiazane z uksztaltowaniem dna z wywozem nadmiaru ziemi na
teren rezerwowy na odleglos¢ do 1 km

Tlogci robdt ziemnych dla poszezegdlnych zbiornikéw wyniosa :

L.p. Rodzaj rebot ~ Zbiornik nr 17 Zbiornik or 19 Zbiorpik nr 25
1 Wykopy [m’] 260 1080 455
2 Nasypy [m’] 20 385 10
3 Humus [m’] 70 645 85
4 | Razem [m’] 350 2110 550

Laczna ilo§¢ robot ziemnych zwigzanych z uksztattowaniem zbiornikow
wyniesie : 3 010 m’.

Ziemia urodzajna przewidziana do wywozu i haldowania : 800 mv’.

Nadmiar mas ziemnych do wywozu wyniesie :1380 m’.

Projektuje sic wykonanie uszczelnionych ziemnych zbiomikéw o nachyleniu
skarp wewnetrznych 1:1,3.

Przy budowie podtoza zbiornikow, podobnie jak w przypadku budowy kwater,
wyklucza sie obecnoéé frakeji pylastej lub torfu. Warstwy podioza i obwatowari
nalezy zageszczaé co 20 cm do 30 cm do wspélczynnika zaggszczenia 0,935.
Calo$é robét ziemnych nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych t. I, ¢z. 1.

Prredsigbiorstwo JAT. KWATERY 1 ZBIORNIKI-PW ] 6
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Parametry projektowanych zbiornikow :

Zbiornik nr 17:  powierzchnia 235 m’,
objetosé uzytkowa 280 m’
glebokos¢ catkowita 2,5 m

Zbiornik nr 19:  powierzchnia 2.590 m’,
objetosé uzytkowa 3.900 m’
glebokos¢ catkowita 2,5 m

Zbiornik nr 25:  powierzchnia 340 nr’,
objetosé uzytkowa 530 m’
glebokos¢ catkowita 3,5 m.

5.0. Uszczelnienie kwater i zbiornikow.
5.1. Kwatery
Projektuje sic wykonanic powloki uszczelniajacej zlozonej nastgpujacych
warstw ;
0 warstwa mineralna o wspdtezynniku filtracji maksimum 10° m/s,
O geomembrana HDPE gtadka na dnie i dwustronnie szorstka na skarpach o
gruboset 2,0 mm,
1 geowldknina o gramaturze 600 g/m?,
0 przysypka zabezpieczajaco — filtracyjna o grubosci 50 cm wykonana z
materiatu Zwirowo-piaszczystego lub innych materiatoéw o podobnych
whasciwosciach o wartosci wspdtezynnika filtracji wigkszej niz 10 m/s

Do wykonania uszczelnienia nalezy zastosowaC materialy o parametrach nie
gorszych niz podane ponizej :
Geomembrana :
o Gwarantowana grubos¢ 2,0 mm.
Gestos¢ min 94g/cm?
Odpornosé na przebicie min 5000 N (metoda [TB)
Naprezenie przy plynieciu minl 7 N/mm’
Wydtuzenie przy plynigciu minl1%
Naprezenie przy zerwaniu min 35 N/mm’
Wydluzenie przy zerwaniu min700%

0 O O 0 O 0

Geowloknina :
o Masa powierzchniowa (g/m’) 600
o wytrzymatodé na rozcigganie KN/m

- wzdluz min. 18,
- X Przedsigbiorstwo JLAT. ' KWATERY [ ZBIORNIKI-PW
_LONSORCJUM' NORD [nvestments 2025/03-K 7
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- WSZErzZ min. 48,

o wspblezynnik wodoprzepuszezalnosei ky (metoda [TB)
- wzdhuz min.2,7x107,
— WSZerz min 2,2x107.

Materiat do wykonania mineralnej warstwy uszcezelniajacej (glina, ily) nalezy
pozyskaé z najblizej polozonych ztéz, po uprzednim zbadaniu wspdlczynnika
filtracji. Pomiary wykonuje si¢ co najmniej dwiema metodami, w tym minimum
jedna polowa,

Geomembrana HDPE oraz geowloknina zastosowane do wykonania
uszczelnienia powinny posiada¢ aprobatg Instytutu Techniki Budowlanej w
Warszawie do stosowania uszczelnien sktadowisk. Ilosei brutto geomembrany,
oraz geowl6kniny podano w tabeli ponizej. Uwzgledniono wykonanie rowdw
kotwiacych. Zapotrzebowanie na materiaty uszczelnieniowe wyliczono przy
zalozeniu 6% rezerwy na zaklady oraz zapasu na wykonanie kotwienia w
koronie obwatowan. '

Warstwe filtracyjno — zabezpieczajacg stanowi¢ bedzie materiat o parametrach
podanych powyzej, utozony na geowlOkninie. Grubo$¢ warstwy filtracyjno —
zabezpieczajacej : S0 cm.

Ilodci materialéw do wykonania uszczelnienia wyniosg :

Geomembrana | Geomembrana
Warstwa | HDPE 2,00 mm | HDPE 2,00 mm ;| Geowloknina Warstwa
Obiekt mineralna gladka dwustronnie 600 g/m’ ochronno-
{m] [m?] szorstka |m?] filtracyjna
fm’] for’]
Kwatera
balastu 20.780 33.780 11.570 45.360 18.980
Kwatera
mineralizacji 17.510 28.020 10.240 38.260 15.930
Razem 38.290 61.8316 21.816 83.620 34.910

Technologia wykonania warstwy uszczelniajacej

a) przygotowanie podloza

Podioze, na kidrym bedzie uktadana warstwa izolacyjna nalezy przygotowac
zgodnie z projekiem uksztattowania terenu. Powierzchni¢ majaca bezposredni
kontakt z powloka nalezy oczysci¢ z wigkszych kamieni, korzeni, oraz innych
ostrych przedmiotow, ktére moglyby spowodowa¢ nieszczelnosé powloki w

KONSORCIUM:
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trakcie jej ukladania lub w trakcie eksploatacji skiadowiska. Plaszczyzny terenu
(dno i skarpy) nalezy po wykonaniu zasadniczych robot ziemnych wygtadzi¢
poprzez ciagnigcie lemiesza spychacza.

b) ukiadanie warstwy mineralnej

Warstwe mineralna o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z glin lub ilow o
wspdtezynniku przepuszezalnosci maksimum 10¥ m/s. Warstwg mineralng
nalezy zageszczaé co 10 cm nie dopuszezajge do nadmiermnego przesuszenia lub
nawodnienia. Kazda 10-cio centymetrowa warstwg nalezy przed ufozeniem
nastepnej uszorstni¢ (np. poprzez jej zagrabienie). Warstwa mineralna nie moze
posiada¢ spekann ani szczelin i posiadaé jednorodng grubo$¢ na cafej
powierzchni. Kofcowa warstwg, na ktorej bedzie ukladana geomembrana
powinna zosta¢ by¢ wyréwnana walcem gladkim.

¢) ukfadanie i taczenie geomembrany.

W trakcie realizacjii robdt, nalezy na biezaco sporzadza¢ plan montazu
geomembrany. Na planie nanoszone sa numerowane pasma geomembrany 1
spoiny wraz z ich numeracja. Prace prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10290.
Laczenie pasm geomembrany HDPE nalezy wykona¢ przy pomocy urzadzen
zgrzewajacych  dedykowanych do  laczenia  tego materiatu.  Arkusze
geomembrany o peinej szerokosci nalezy laczy¢ za pomocy urzadzenia
wykonujacego podwéjny szew ze szczeling powietrzng umozliwiajacg
wykonanie kontroli szczelnosci potaczen. Arkusze na skarpach nalezy rozktadac¢
posuwajac sie z gory na dot. Geomembrang szorstkq nalezy ulozyC tak aby
zachodzila na dno pasem o szerokosci minimum | m.

Fragmenty geomembrany o nieregularnych ksztattach nalezy wykona¢ poprzez
nalozenie spoiny z drutu polietylenowego.

d) kontrola jakosci wykonanych potaczen geomembrany.

Po wykonaniu polaczen poszczegoOlnych arkuszy i wstawek geomembrany
nalezy wykonaé probg szczelnodci poszezegélnych szwow. Polaczenia
wykonane podwdjnym szwem nalezy poddal probie ci$énieniowej poprzez
wpompowanie w szczeling powietrza o ciénieniu 200 kPa i utrzymywaniu tego
ci$nienia przez 5 minut (dopuszczalny spadek cisnienia 10%). Spoiny napawane
wykonywane przy pomocy drutu polietylenowego nalezy skontrolowaé przy
pomocy klosza wytwarzajacego podcisnienie. W komorze nalezy wytworzy¢
podcisnienie okoto 3,4 kPa. Jezeli w ciagu 5 dol0s nie pojawig si¢ na zwilzone;j
roztworem mydlanym powierzchni spoiny pecherzyki powietrza, to spoing
mozna uznaé za szezelng. Kontroli jakosciowej nalezy poddal
100 % wykonanych polaczen. Wybrane losowo wycinki spoin (minimum 30 %)
nalezy zbada¢ laboratoryjnie (proby wytrzymalosciowe).

e) kotwienie arkuszy geomembrany.

KONSORCIUM:
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Arkusze geomembrany wraz z geowldkning nalezy zakotwi¢ w koronie skarp
poprzez zakopanie petli kompensacyjnej w rowie o przekroju prostokatnym o
wymiarach podanych na rysunku.

f) zabezpieczenie geomembrany

Po ulozeniu geomembrany nalezy wykonaé warstwe zabezpieczajaco —
filiracyjng. Warstwa ta ztozona bedzie z geowlokniny o gramaturze 600 g/m?
oraz przysypki grubosci 50 cm.

Dno oraz skarpy wysypiska przykry¢ nalezy geowtdkning uktadang na zaktad
szerokodci 15 — 20 cm. Polaczenia poszezegolnych arkuszy geowtdkniny nalezy
wykonaé poprzez zgrzanie goracym powietrzem.

Na geowtdkninie nalezy ulozy¢ warstwe przysypki o grubosci 50 cm. Materiat
nalezy rozplantowywac przy uzyciu spycharki z wysypanych hald, zachowujac
grubos¢ minimalng grubo$¢ warstwy 50 cm.

5.2. Zbiorniki

Zbiornik buforowy nr 17

Zbiornik konstrukcji ziemnej, uszczelniany, ogrodzony barierka z rur stalowych.

Skarpy o nachylentu 1:1,5,

Projektuje sic wykonanie powloki uszczelniajacej zlozonej nastgpujacych

warstw : :

0 mata bentonitowa o gramaturze 4000 g/m’

0 geomembrana HDPE gladka na dnie i dwustronnie szorstka na skarpach o
grubosei 2,0 mm,

o geowldknina o gramaturze 600 g/m’,

0 skarpy — pltyty YOMB 100x75x12,5 cm, dno — plyty betonowe 150x100x12
cm

Do wykonania uszczelnienia nalezy zastosowaé materiaty o parametrach nie
gorszych niz podane ponizej :

Geomembrana :

o Gwarantowana grubos¢ 2,0 mm.
Gestoéé min 0,94g/cm’
Odporno$¢ na przebicie min 5000 N (metoda ITB)
Naprezenie przy ptynigciu min 17 N/mm’
Wydhuzenie przy ptynigciu min 11%
Naprezenie przy zerwaniu min 35 N/mm?
Wydluzenie przy zerwaniu min 700%

00 0D 0 O o

Mata bentonitowa :
o Masa powierzchniowa min. 4700 g/m’,
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o masa bentonitu w 1 m* maty min 4000 g,
o wyltrzymato$é na rozciaganie KN/m

e wzdhuz 6,5min.

»  Wszerzll,5min

= wspblczynnik wodoprzepuszezalnodei k, m/s min. 3,5 x 10",
o kat tarcia wewnetrznego przy peinym nasyceniu wodg min. 10°.

Geowldknina :
o Masa powierzchniowa (g/m?) 600
o wytrzymalo$¢ na rozciaganie KN/m

- wzdluz min. 18,
- WSZEerz min. 48,
o  wspdlczynnik wodoprzepuszczalnodei ki (metoda ITB)
- wzdhuz min.2,7x107,
- WSZErzZ min 2,2x10%.

Zbiornik wod opadowych w funkeii p.poz nr 25.

Projektuje sie wykonanie powtoki uszczelniajace] zlozonej nastepujacych
warstw :

[0 geomembrana HDPE gtadka na dnie i dwustronnie szorstka na skarpach o
grubosei 1,5 mm,
0 geowldknina o gramaturze 400 g/m’,

[ skarpy — plyty YOMB 100x75x12,5 cm, dno — piyty betonowe 150x100x12
cm

Do wykonania uszczelnienia nalezy zastosowaé materialy o parametrach nie
gorszych niz podane ponizej :

Geomembrana :

o Gwarantowana grubos¢ 1,5 mm.
Gestoéé min 0,94g/cm’
Odpornos¢ na przebicie min 4000 N (metoda ITB)
Naprezenie przy plynigciu minl 7 N/mm?
Wydtuzenie przy plynigeiu min 11%
Naprezenie przy zerwaniu min 35 N/mm’
Wydluzenie przy zerwaniu min 700%

o0 oo oo

Geowldknina :
o Masa powierzchniowa (g/m*) 400
o wytrzymalos¢ na rozciaganie KN/m

-~ wzdhiz min. 14,
-WSZerz min. 22,
NG . Przedsigbiorstwo AT, KWATERY [ ZBIORNIKE-PW
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Zhiornik magazynowy wod oczyszcezonych nr 19

Projektuje sie uszczelnienie zbiornika z nastepujacych materiatow:
{1 geomembrana HDPE gtadka na dnie i na skarpach o grubosci 1,5 mm,
0 geowldknina o gramaturze 400 g/m?®, w pasie korony.

Parametry materiatow jak wyzej.

Geomembrana HDPE oraz geowloknina

zastosowane do wykonania

uszczelnienia powinny posiada¢ aprobatg Instytutu Techniki Budowlanej w
Warszawie do stosowania uszczelnien sktadowisk. Ilosci brutto geomembrany
oraz geowldkniny podano w tabeli ponizej. Uwzgledniono wykonanie rowow
kotwigcych. Zapotrzebowanie na materialy uszczelnieniowe wyliczono przy
zatozeniu 6 % rezerwy na zaktady oraz zapasu na wykonanie kotwienia.

[lodci materiatéw do wykonania uszczelnienia wyniosa :

Geomembrana | Geome | Geowldknina
Mata HDPE 2,00 mm | mbrana 600 g/m® Piyty YOMB Piyty betonowe
Obiekt bentonitowa gladka HDPE I’} 100x75x12,5 ¢m 150x1{Hix12 em
4000 g/’ [} 200 [m?] ]
m*] mm
dwustro
anie
szorsthka
[m']
Zbiornik
buforowy 391 38 333 391 216 54
nr 17
Geomembrana HDPE £,5 mm Geomembrana Geowldknina
gladhn HDPELS mm 400 g/m* Plyty YOMB Plyty betonowe
Obiekt [m?] dwustrenaie [m?| 100x75x12,5 cm | 150xiD0xi2 em
szorstha fm’j [m?]
']
Zbiornik —
magazynowy
wod
0CZySZeZOony
chnrl9 3495 0930
Zbiornik
wad
deszczowych
ip.poznr25 52 496 548 353 49
Dodatkowe uzbrojenie zbiornikdéw stanowia:
w zbiomniku nr 17
N . Prredsighiorstwo JAT. i KWATERY 1 ZBIORNIKI-PW
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-opaska z ptytek chodnikowych 50x50x5¢m -32m’,

-barierka ochronna na shupkach stalowych — 64mb,

-schodki konstrukcji stalowej(stal nierdzewna), stopnie z kratownicy, porgcz
jednostronna -diugosc 4,3m,

w zbiorniku nr 19

-opaska z kamienia niesortowanego- 220m’,

-schodki konstrukeji stalowej(stal nierdzewna), stopnie z kratownicy, porecz
jednostronna -dtugos¢ 3,0 m.

w zbiorniku nr 25

-opaska z ptytek chodnikowych 50x50x5¢m -40m?,

~“barierka ochronna na stupkach stalowych — 82mb,

~schodki konstrukcji stalowej(stal nierdzewna), stopnie z kratownicy, porgez
jednostronna -dtugos¢ 6,5m.

Technologia wykonania warstwy uszczelniajgcej

a) przygotowanie podioza

Podtoze, na ktdrym bedzie uktadana warstwa izolacyjna w zbiornikach nalezy
przygotowaé zgodnie z podanymi rzednymi. Powierzchnie majaca bezposredni
kontakt z powloka nalezy oczyici¢ z wigkszych kamieni, korzeni, oraz innych
ostrych przedmiotoéw, ktére moglyby spowodowaé nieszczelnos¢ powloki w
trakcie jej uktadania lub w trakcie eksploatacji sktadowiska. Plaszczyzny terenu
(dno 1 skarpy) nalezy po wykonaniu zasadniczych rob6t ziemnych wygladzié
poprzez ciagnigcie lemiesza spychacza.

b) uktadanie mat bentonitowych .

Maty bentonitowe (zbiornik nr 17) nalezy uklada¢ z 20 centymetrowym
zaktadem.

W miejscach wszystkich zakiadéw nalezy rozprowadzi¢ granuiat bentonitowy w
ilogciach podanych przez producenta mat bentonitowych.

¢) ukfadanie i iaczenie geomembrany.
Ukladanie geomembrany nalezy wykona¢ tak jak w przypadku kwater.
d) kontrola jakosci wykonanych poltaczen geomembrany.

Kontrole jakosci wykonanych potgczen nalezy wykonaé tak jak w przypadku
kwater.

e) kotwienie arkuszy geomembrany.
Kotwienie geomembrany tak jak w przypadku kwater.

f) zabezpieczenie geomembrany

) Przedsigbiorstwo J.A.T. KWATERY | ZBIORNIKEPW
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Po ulozeniu geomembrany nalezy ulozy¢ geowldkning o gramaturze
400 lub 600 g/m* (w zaleznodci od rodzaju zbiornika). Na geowlokninie nalezy
wlozy¢ : na skarpach plyty YOMB o wymiarach 100x75x12,5 cm, na dnie plyty
betonowe o wymiarach 150x100x12 cm (za wyjatkiem zbiornika nri9).

5.3. Dodatkowe wyposazenie zbiornikéw.
Zbiorniki nr 17 i 25 ogrodzone s barierkami z rur stalowych. Dostgp do
wnetrza wszystkich zbiornikow umozliwia montaz schodkow o konstrukeji
stalowej. Projektuje sie schodki szerokoéei 1,0 m, barierka jednostronna, stopnie
z kratownicy. W zbiornikach ogrodzonych, na wysokosci schodkow jedno
przesto nalezy pomina¢. Elementy konstrukcyjne ogrodzenia zabezpieczy¢ farbg
olejna do gruntowania i 2x farba olejng nawierzchniowa.

6.0. Ujecie i odprowadzenie wéd odciekowych.
Srednie roczne opady na omawianym terenie wg Chomicza wynosza wynosza
522 mim, maksymalne miesieczne wystepuja w lipcu i wynosza 66 mm. Srednia
temperatura roczna to 7,7°C.

Wysokos¢ parowania obliczono wg wzoru Kollisa :

E=1193,2 x a x B [mm]

E-  wysoko$¢ parowania w mm,
o-  wspotezynnik zalezny od wysokosci opadow (dla powyzszych danych
0,800),

B-  wspdlczynnik zalezny od temperatury (dla powyzszych danych 0,442).
Dla terenu projektowanego ZUQ §rednie roczne parowanie wyniesie :

E = 1193,2x0,800x0,442 = 423 mm/rok
Ilo$¢ wdd odeiekowych w skali rocznej wyniesie

H, =522 — 423 =99 mm.

Tlodci wod odeiekowych z poszezegdlnych kwater odpowiednio wyniosg :

Kwatera balastu
T, =41.870 m?,
Q, =41.870 m* x 0,099 m/rok = 4.142 m’/rok

Kwatera mineralizacji
F,, =32.800 m?,

Przedsigbiorstwo JAT. KWATERY | ZBIORNIKI-PW !
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Qu = 32.800 m’ x 0,099 m/rok = 3.247 m*/rok

Eacznie : 7.389 m’/rok
$rednia dobowa ilosé odciekéw wyniesie : 7.389 m*/rok : 365 dni = 20 m*/dobg

6.1. Sie¢ drenazowa
Wody odciekowe z terenu kwatery balastu i mineralizacji odprowadzane bedg
poprzez sie¢ drenazy z rur PE o Srednicy 200/176 mm w ciggach gtéwnych i
160/140 mm w ciggach posrednich, poprzez przepompownig¢ do zbiornika
buforowege nr 17. Projekiuje sie ulozenie drenazy z rur grubodciennych
HDPE w obsypce zwirowej 16/32 mm. Przekrdj drenazu Zamieszczono na
osobnym rysunku . Na koficowkach drenazy nalezy wykona¢ czyszczaki, ktore
pozwolq na przeprowadzanie ptukania i kontroli sieci drenarskiej. Przejscia
drenazu przez waly i groble kwater oraz przesyl poza niecka przewidziany
rurami petnymi, grubosciennymi HDPE. Koficowki rur drenarskich utozonych
w kwaterach nalezy obwina¢ geowloknina.
Ze zbiornika nr 17 wody odciekowe trafia¢ beda do oczyszczalni opartej na
odwréconej osmozie i po oczyszczeniu tloczone beda do zbiornika
magazynowego nr 19. Elementy skiadowe oraz zasady funkcjonowania
oczyszezalni omowione zostaly w projekcie technologii zakladu.
Sie¢ drenazowq i lokalizacje zbiornikéw przedstawiono na rys. Nr 1, oraz nr 27.
Profile sieci drenazowej na rysunkach nr 28-43.

Obliczenie rozstawu drenow.

Rozstaw drendw (1) ustalono na podstawie uproszczonego wzoru na rozstaw
drenow w ukiadzie systematycznym.

1 =2(Hy —t) (kWY

H, — catkowita grubo$¢ warstwy nad warstwa szczelng (m), w omawianym
przypadku rowna grubosci warstwy przysypkowej o wspotczynniku filtracji
k=10"*m/s i grubosci 0,5 m,

t — grubo$é warstwy nad ustalonym zwierciadtem, w wypadku kwatery =0,
W-wysokos$¢ wsiakania, dla gruntow przepuszczalnych0,2x10°nv/s.

Obliczony rozstaw drendw wynosi 23 m, dla celéw projektu przyjeto rozstaw 235
m.

Obciazenie hydrauliczne drenu g, wg wzoru g = Wxl, wynosi 0,00461/sm.
Odptyw wod z drenazu liczony wg wzoru Q = gxL, gdzie L jest suma dhugosci
drenazu. Na wylocie przewodu z kwater (z calej powierzchni) wyplyw
maksymalny wynosi 8,2 I/s. Przy zatozonym spadku 0,5% $rednica 200/176
posiada jeszcze rezerwe, (odczyt z wykresu Colebrooka-Whitea), predkosé w
przewodzie konicowym 0,3 m/s.

Uwaga.
W przypadku jednoczesnego uszezelnienia wszystkich kwater, sektory nie

uzywane powinny by¢ odwadniane przez okresowe odpompowania wod
opadowych poza obwatowanie. W tym celu nalezy zaslepi¢ wylot drenazu z
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,.czystego” sektora. Dociazanie oczyszczalni tego typu wodami jest
nieekonormiczne.

Przewod przed pompownig uzbrojony zostat w zasuwe odcinajaca.
[log¢ materialow do wykonania drenazu:

rury drenazowe HDPE 200/176 mm-1010 m,

rury drenazowe HDPE 160/140 mm-1810 m,

rury petne HDPE 200/176 mm-130 m,

geowldknina separacyjna 200 g/m>-16920 m?

obsypka filiracyzna ze zwiru 16/32mm-3380 m’,

zasuwa nozowa Dn200 z kobierzami do polaczenia z PE — 1kpl.
Trase rurociggdéw oznakowaé tasma ulozong nad przewodami,
Uwaga.

Wiaczenia drenazy wykonaé przez wezy w skiadzie trojnik 45° § tuk 45°.
W obszarze kwater projektuje si¢ wykonanie 25 weztdéw.

6.2 Pompownia woéd odciekowych nr 28.

W celu przesylu wod odciekowych do zbiornika buforowego zaprojektowano
pompownie. Pompownia wykonana jest z polimerobetonu, $rednica 1,5 m
Zaprojektowano montaz 2 pomp typu MS1-24Z. Kolana sprzggajace wraz z
podstawami z zeliwa epoksy. Wydajno$¢ nominalna kazdej z pomp 39,6m’/h,
wysoko$¢ podnoszenia 8,7m, moc silnika 2,2 kW. Srednica przewodu
tlocznego PE 90x3,5. Przepompownia wyniesiona ponad teren o okoto 20cm.
Rozdzielnica posadowiona na przepompowni. Sygnalizacja poziomu
alarmowego doprowadzona do portierni (obowiazuje dozor calodobowy).
Odciecie doptywu odciekéw do przepompowni przez zamknigcie zasuwy na
przewodzie. W zbiorniku buforowym zainstalowac nalezy sygnalizator poziomu
napeinienia, zsynchronizowany z pracg pompowni. Czujnik powoduje
wylaczenie pomp po przekroczeniu poziomu alarmowego w zbiorniku.
Sygnalizacja doprowadzona do portierni informowa¢ musi o obydwu
przypadkach.

Przewdd cisnieniowy z rur PE 90x3,5 mm- dtugosé 27 m, 2 bloki betonowe
wykona¢ analogicznie do blokéw w sieci nawracania koncentratu.

6.30czyszczalnia zakladowa woéd odciekowych i sciekéw bytowych nr 18
W celu oczyszczania wymienionych Sciekéw zaprojektowano oczyszczalnig
oparta na technologii odwréconej osmozy, o wydajnodci 20 m’/dobe.
Oczyszczalnia ujgta zostata w projekceie technologicznym. Wody czyste
gromadzone bedg w zbiorniku magazynowym a koncentrat podlega nawracaniu
na kwatere mineralizacji odpadéw organicznych. Do nawracania
zaprojektowano sie¢ z rur PE, zasilang przez pompownie zlokalizowana w
bezposrednim sasiedztwie kontenera oczyszczalni.

X Przedsicbiorstwo JAT. KWATERY 1 ZBIORNIKI-PW
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lloéci materiatu dla zatozenia jednej studni odgazowujacej:
plyta typu YOMB 1 szt

rura stalowa czarna $rednicy 600 mm, dt. 2,0 m 1 sztuka
biofiltr 1 sztuka
rura perforowana PE 125x7,1 1,50m
Fwir 8/16 mm 0,4 m’.
Uwaga.

Zaleca si¢ ustawianie studni odgazowujacych w kolejnych sektorach
przewidywanych do eksploatacji. Kwatere mineralizacji podzielono na 4
sektory.
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