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1. WSTEP.

Niniejszg opini¢ geotechniczna wykonano na zlecenie Przedsiebiorstwa JAT z Gdanska.
Dotyczy ona techmicznych badan podtoza gruntowego oraz rozpoznania stosunkéw  gruntowo
- wodnych terenu dla budowy mostu nad rzeka Piesienica w Starym Lesie.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkow gruntowo-wodnych

terenu dla projektowania 1 wykonawstwa.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.
W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.
2.1 PRACE TERENOWE.
W ich zakresie wykonano :
- wykonano 2 otwory wiertnicze o giebokosci 20,0 m ppt. celem
pobrania prob gruntu do badan laboratoryjnych.
- wykonano I sondg udarowa typu ITB-ZW o glebokos$ci 20,0 m.
W trakcie giebienia otworéw pobierano proby gruntu o naturalnej wilgotnosci i notowano
ukiad warstw.
Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w pazdzierniku 2004 .

pod nadzorem inz. Krzysztofa Szylanskiego.

2. 2. BADANIA LABORATORYJNE.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano :

a szezegotowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob w terenie.
b/ uziarnienie gruntu wybranych prob.

¢ wilgotnos¢ naturalna,

d/ pomiary cigzaru objgtosciowego,

¢ kohezje¢ 1 kat tarcia wewngtrznego.

{/ granice konsystencji,

&/ zawartosc czgscl organicznych,

1 edometryczny modut $cisliwosci,

1 analize wody gruntowej na agresywnos¢ w stosunku do betonu,
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3.BUDOWA GEOLOGICZNA PODLOZA.

Omawiany teren lezy na obszarze Pojezierza Starogardzkicgo.

Rzezba tego terenu byla ksztaltowana dziatalnoscig akumulacyjng ladolodu 1 wod
roztopowych w czasie zlodowacenia potnocno — polskiego fazy pomorskie;.

Z nawierconych gruntéw wydzieli¢ mozna nastgpujace warstwy geotechniczne |
WARSTWA I

Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci namutow pylastych migkkoplastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy I} = 0,924

WARSTWA iI

Zaliczono do niej utwory mafospoiste w postact pytéw mickkoplastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy I; = 0,935

WARSTWA III

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin pylastych plastycznych.

Stopien plastycznosci te warstwy I} = 0,396

WARSTWA 1V

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych twardoplastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy I = 0,120

WARSTWA V

Zaliczono do niej utwory niespoiste w postaci z piaskow drobnych 1 pylastych
sredniozageszczonych. Stopien zageszczenia tej warstwy I = 0,396.

WARSTWA VA

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci piaskow drobnych zaggszezonych

0 stopniu zaggszezenia Ip = 0,745
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3.1.CHARAKTERYSTYKA STOSUNKOW WODNYCH
W zbadanym poditozu gruntowym stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej
o zwierciadle napigtym, swobodnym oraz jako saczenie.

Gigbokosc jej wystepowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne
Nr punktu Saczenie zwierciadio wody Napiete zwierciadto
m. ppt gruntowej m. ppt
Nawiercone ustabilizowane
b 46,56:15,3 1,3 82,138,164 1,3
2 7,9 12 5.3,14,6 1.2

Poziom wody gruntowej moze ulega¢ niewielkim wahaniom w zaleznosci poziomu wody w

rzece o amplitudzie + 0.4 m.

+ OBLICZENIE WARTOSCI CHARAKTER YSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH.

Wytypowane proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym a ich wyniki
przedstawiono w "Zestawieniach wynikow badan laboratoryjnych” tab.nr 1.
\Wartos¢ charakterystyczna parametru x™ obliczono zgodnie z norma
PN-81/B-03020 wg. wzoru

x P=1/NX x

a wspolczynnik materialowy v,, zgodnie ze wzorem

7= 1 £ 1K [IINZ (x- xP)2] 2

[ Namuly pylaste — migkkoplastyczne
Wilgotnos¢ naturaina Wn (%)
Wn™ = 39,01 %
Y =1+ 0,10
Wn" = 4291 %
Cigzar objetosciowy y (kNm™)
Y™ = 18,44 kNm”
Yoo =101
v = 16,60 kNm"



Stopien plastycznosci I
I,"= 0,840
Yo =1 8.1
["=0,924
Kohezja Cu (kPa)
Cu™=10,5 kPa
Y= 0.1
Cu™=9.5 kPa
Kat tarcia wewngtrznego ®,( °)
R L
Y= 1+ 0,1
®, "= 6.,80°

i1.Pyly — migkkoplastyczne
Wilgotnos$¢ naturalna Wn (%)
Wn™ = 26,73 %
Yo =1 +40,10
Wn''= 29,40 %
Uigzar objetosciowy v (kNm'S)
Y™ =19,15 kNm™
T =1+ 0.1
Y"=17.24 k<Nm"
Stopien plastycznosci [
[,"=0,850
W=1+81
L7=0935
Kohezja Cu (kPa)
Cu™=115 kPa
Ym=1+0,]
Cu™ =104 kPa




Kat tarcia wewnetrznego @ ( °)
=135 °

Yo L0,

®, "= 12.20°

[11. Gliny pylaste — plastyczne
Wilgotnosc naturalna Wn (%)
Wn™ = 2541 %
Yu=1+ 0,10
Wn'"' = 2795 %
Ciezar objetosciowy v (KNm™)
Y¥=19,67 kNm™
Ym=1+0,1
v"=17,70 kNm™
Stopien plastycznoser I
I, ¥=0,360
e —=1-+01
17=0,396
Kohezja Cu (kPa)
G = 30,3 kPa
Y= £
Cu"™ =273 kPa
Kat tarcia wewnetrznego @ ( °)
.= 12,00°
w= 140 1
@, = 10,80°

[V. Gliny piaszczyste — twardoplastyczne
Wilgotnos¢ naturalna Wn (%)
Wn'™ = 12,45 %
Ym=1+0,10
Wn™ = 13,69 %



Cigzar objetosciowy v (KNm™)
v =21,54 kNm™
Ym=1710,1
v =19,39 kNm™
Stopient plastycznosci 1.
I,=0,110
A= [ |
L ¥=14,120
Kohezja Cu ( kPa)
Cu™ =345 kPa
el o 1
Cu™ = 31,1 kPa
Kat tarcia wewnetrznego @ (")
D= 3059
Yo=1+0,1
@, "= 2930°

V. Piaski drobne, pylaste - sredniozaggszczone

Wilgotnos¢ naturalna Wn (%)
Wn™ = 2447 %
Ym=1+0,10
Wn" = 2691 %
Ciezar objetosciowy v (kKNm™)
¥¥ = 18,41 kNm”
= L+4.]
v =16,56 kNm™
Stopien zaggszezenia I
In™= 0,440
Ym=1+0,1
In"= 0,396



Kat tarcia wewngtrznego @, ”)

®,/"= 3250°
Yo 1 =41
q)u Tl 29:.0 o

VA. Piaski drobne - zageszczone
Wilgotnos¢ naturalna Wn (%)
Wn'™ = 2229 %
Yu=1+0,10
Wn'"' = 24,52 %
Ciezar objetosciowy v (KNm™)
Y™ =19,56 kNm"
Y= 1 #0,1
¥"=17,60 kNm"

Stopien zageszczenia Ip

I =825
Yo = 1+0,1
” =045

Kat tarcia wewngtrznego @, *)
&, %= 37,30°
Vo= 1+ 0,1

D, = .33,60°

Zestawienie wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych

przedstawiono w tab. nr.2.



5.WNIOSKI I ZALECENIA TECHNICZNE.

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu 0 Norme¢ Gruntowa

PN - 81/B - 03020 wysuna¢ mozna nastgpujace wnioski i zalecenia techniczne

- Gruntami zdolnymi do przejgcia obeigzen od przyczotkéw mostowych sa wszystkie grunty
mineralne wystepujace w opracowywanym terenie oprocz pytlow migkkoplastycznych.

- Proponujg zaglebi¢ pale w warstwie piaskow drobnych zageszczonych.

- Woda gruntowa nie jest agresywna w stosunku do betonu.

- Do obliczen nosnosci gruntu przyjmowac nalezy parametry geotechniczne podane w tabeli
nr 2.

- Glgbokos¢ przemarzania w tym rejonie wynost 1,0 m ppt

6. POSTANOWIENIA KONCOWE.

Niniejsza dokumentacja jest :

- dokumentacja budowlang, bowiem zostata wykonana w oparciu o dziat
budownictwa - mechanike gruntow.

- wvkonana zgodnie z INSTRUKCJA 233 "Wytyczne wykonywania technicznych badan
podioza gruntowego oraz sporzadzania dokumentacji 1 opinii geotechnicznych” wydana
przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r

- /godnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24.09.98 w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych
Dz.U.nr126 poz 839 ) prace terenowe nie byly robotami geologicznymi lecz badaniami

geotechnicznymi.
W zwiazku z tym niniejsza dokumentacja nie podlega zatwierdzeniu przez administracyjne

stuzby geologiczne.
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WYNIKI BADANIA WODY Tab.3
Otwor inr 2 gicbokosc poboru wody — 1,2 m ppt.

Charakterystyka proby : Stary Las — most

Badania chemiczne

Zawartos¢ agresywnego CO, brak

Odczyn 7,02 pH

Twardos¢ weglanowa 2,11 mVal/dm’
Magnez 78,0 mg/dm’® Mg
Amoniak 8,14 mg/dm’ NH,
Siarczany 55.8 mgx’dm; SO,

Woda gruntowa nie jest agresywna w stosunku do betonu.

Wartosc: dopuszczalne

Zawartos¢ agresywnego CO, < 10,0 mg/dm’

Odczyn pH> 6,5

Twardos¢ weglanowa > 1,48 mVal/dm®
Magnez < 1000,0 mg/dm’ Mg
Amoniak <10,0 mg/dm’ NH,
Siarczany <300,0 mg/dm’ SO,



OBJASNIENIA
do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

~ OPIS TECHNICZNY

nB
NN

T

Kr
PH

K

z

Po
: 70

Gb

Nm

GH

- nasyp budowlany

- nasyp mineralno-organiczny

- gleba
- torf

Nmp - namuf piaszczysty

Nm - namuf pylasty

- namut

- kreda

- piasek prochniczy
- glina préchnicza

- kamienie

- ZWir

- pospotka

- Zwir zagliniony

" Pog - pospétka zagliniona

Pr
Ps
Pd

P

B o

G

Gz

Jp
J

Jr

frosne g
| | §la
i s
g il
o na i
| 1 |
[}/ I .
= ks
Aoy i
S S

- piasek gruby

- piasek sredni

- piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyf piaszczysty

- pyf

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
- glina zwiezta

Gmz - glina pylasta zwiezta

- it piaszczysty

- i

- it pylasty

~ OBJASNIENIA-ZNAKOW

(+) - domieszki

(//) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In - luzny
szg - sredniozageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pf - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - pofzwarty

Zw - zwarty

O - probka gruntu

X__ - probka wody
| 1 numer otworu wiertniczego
0

\[ 20,17 rzedna wylotu otworu

_ gfebokosc¢ sgczenia
11 wody gruntowe

v v glebokosé swobodnego
32 zwierciadta wody gruntowej

gtebokosc¢ ustabilizowanego
zwierciadta wody gruntowe

o4
Lo

. gfebokosc nawierconego
1 zwierciadta wody gruntowej

'r;'
i<



MAPA DOKUMENTACYINA
Skala 1: 1000

Stary Las — most nad rzeka Piesienica
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Rys. nr 1 Ls



Zak Ushu, : = = .
B isenicng Nazwa obiektu: Most nad rzeka Piesienicg Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Stary Las Nrotworu: 1
Rzedna. 96,75 [m]n.p.m. Skala 1: 100
Warstwa ] i Miejsce : ; o Zavart-
Przelot | Migz- o . Oznaczenie Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llosc wale-| Stan
ge.otech- warstwy s.zljsc Opisltlodie CiE prne geotechniczne pobramz gruntov‘-'e,:“r sgczemia | nosc | czkowan | gruntu i
niczns Lishk Cm
U404 Gleba Gb W
ATt PyrEasty 13
x l[ frl
| 13 0.9 pfzewa;itr\;mny,a szary N /1 T 010 12 W mpl | <1
V | Gid Piasek pylasty |.szary Py ol 1 n szg | <1
Glina pylasta
i 4,0 przewarstwiony/a j.szary GY /i Py w 718 pl <1
Piasek pylasty 040 46
L ¥
56
56
Lo e ¥
Glina piaszczysta
IV 2.8 przewarstwiony/a j.szary Gp /l Ps 070 W 2/2 tpl <1
Piasek Sredni
8,2 Y
8,2
Q10,0
Piasek drobny
VA 56 przewarstwiony/a j.szary Pd !/ Po n zg <1
Pospotka
13,8 v
VA | 14.4] 06 Piasek pylasty j.szary P £33 n zg | <1
153
i i 15,0
Glina piaszczysta _ o Ry
IV 2.0 przewarstwiony/a j.szary Gp Il Ps w 212 tpl <1
Piasek sredni
16,4 'V
16,4
O 180
VA 36 Piasek drobny j.szary Pd n zg <1
20,0




Zaktad Ushug

_ o i—, Nazwa obiektu: Most nad rzeka Piesienicg Strona: 3
GECDOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Stary Las Nrotworu: 2
Rzedna: 96,54 [mjn.p.m. Skala 1: 100
Warstwa F Migjsce - : - 7 Zawart-
Przelot| Miaz- e Oznaczenie © | Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llos¢ wate-|  Stal
ge?tacn- wal:hvy szlo§C OpisJitalegieeny Delhg it gectechniczne poprania .:;zr|.|°n|"':cnwej!’l sgczenia nIOQSé c;::\?afr grunl:u G5
4104 Gleba Gb W
12
Piasek prochniczy Yv
1.8 przewarstwiony/a szary PHH T n in <1
142
Torf
2,2
Namut pylasty
3.9 przewarstwiony/a szary N 4T W mpl | <1
040
Torf
53
53
v 1,2 Piasek drobny j.szary Pd 06,0 n szg | <1
6.5
Glina pylasta 070
I 1.4 przewarstwiony/a j.szary GY It PY ' sg | W] 7B pl | <1
7.9 Piasek pylasty ’W
090
il 83 Pyt j.szary 1 W mpl| <1
0 10,0
11,2
i 3.4 Glina pylasta j.szary Gy © 13,0 w 78 pl <1
14,6 AV
14,6
Piasek drobny
VA 26 przewarstwiony/a j.szary Pd /I Gp n zg | <1
Glina piaszczysta
7.2
O 18,0
VA 2,8 Piasek drobny j.szary Pd n zg <
20.0




SRR R SO WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRU NTOW Strona: 5
GEODOM sondg z koricOwkg Stozkowg

Nazwa obiektu: Most nad rzekg Piesienicq

Miejscowosé: Stary Las Otwor nr: 2
Sondowanie nr: 1 Rzedna terenu: 96 54 mn.p.m.
Stan gruntu b luzny luzmy srednio 2ageszeony zageszczony b2ag. " :
) ) Stopien zageszcenia
Profil litologiczny Stopien D
) 0.00-D15 p15-02] 033 - 067 067 - 085 0.85-1.00
zageszcenia

Hosé uderzen na 10 cm wpedu sondy

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
oo

Gb 0 22

08 -

PH/T " == 0,270

16 ro  — ; : I I T ==
20

2.4
2,8
3.2
36
40
44
48
P28

Nmpyl/T

56 T i 1 I
Pa 60 == e e 0,440

54 : ; e e e e
6.8

Gpyl/Pyl 7.2

7.6

80 -
84
88
92 -
Pyl 96
10,0
10,4
10.8 -

412 _ e _
120 e :
12|4- oo R - ; 1 -
prl 128 2 -:’ : : !_ = T..; ! ‘ _ i
132 e e : o i
136 £ : ,
140 e e
14,4 == —_L = e

14.8 : e e .
15,2
156
16,0
16,4

168 0 ] 825
Pd/Gp b

17.6
18,0
18.4
18,8
19,2
196




Zaktad Uslug

Geotechnicznyeh | Nazwa obiektu: Most nad rzeka Piesienicg Strona: 6
GEODOM
Badanie skladu granulometrycznego
Miejscowos¢: Stary Las Nr otworu: 1

Glebokosc:

7.0

Rodzaj gruntu: Gp

{m] wzgledem poziomu terenu

Zawartosc frakcji
[%0]

Zawartos¢ czastek
[%]

kamienista

Zwirowa

piaskowa

pytowa

towa

<0,075 mm

<0,02 mm

70

16

14

33

25

Frakcj

€

nista

Kamie-

Zwirowa

Piaskowa

Pytowa

fowa

10

20

30

50

60

70

40 |

Zawartosé ziaren o srednicy wiekszej niz D [%]

80 I

20

100

.

100

40 10

2

1

05 0,25

0,1

0,0

Srednice zastepcze D [mm]

0,01

0,002 0,001




S FE NN ERNRERREREREREREREREREERNR

Zaktad Ustug
Geotechnicznych | Nazwa obiektu: Most nad rzeka Piesienicg Strona: 7
GEODOM
Badanie skiadu granulometrycznego
Miejscowosc: Stary Las Nr otworu: 2
Glebokosc: T.0 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Glina pylasta
Zawartos¢ frakcji Zawartosc czgstek
[%] [%]
kamienista Zzwirowa piaskowa pytowa ifowa <0,075 mm <0,02 mm
= = 20 62 18 92 57
Frakcje
Hinie: Zwirowa Piaskowa Pylowa llowa
nista
0
I
10 - b
g 20 T \
II D
£ 30 ft
‘o
Z
o i = 2
g 40 \
8 \
=
T 50 ~ -
@
E; 60 \. 8
o
i N
e 70 E :
4]
=
N
80 - _xi
90 S = \
3| 100 |
100 40 10 2 1 25 0,28 01 00 0,01 0,002 0,001
Srednice zastepcze D [mm)]




Zakiad Ustug
Geotechnicznych

Nazwa obiektu: Most nad rzekg Piesienicg Strona: 9
GEODOM
Badanie skiadu granulometrycznego
Miejscowosé: Stary Las Nr otworu: 2

Gtebokose:

Rodzaj gruntu: Pd

18,0 [m] wzgledem poziomu terenu

Zawartos¢ frakgji Zawartosé czastek
[%] [%]
kamienista Zwirowa piaskowa pytowa towa <0,075 mm <0,02 mm
= = 100 - - B =
Frakcje
owidag Zwirowa Piaskowa Pytowa Howa
nista
0
10 Hi- - e —HA -
—~ 20 HA —
=,
|
N
c 30 HH
‘o
™
il
° 40 2
=
g
=
T B0 -
@
Q
=
9 60 SR L
2
o]
L3
S 70
=
o
=
N
8o H o
90 - & L R — 1 —
100
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Zakfad Ustug
Geotechnicznych | Nazwa obiektu: Most nad rzeka Piesienica Strona: 8
GEODOM
Badanie skiadu granulometrycznego
Miejscowosc: Stary Las Nr otworu: 2

Gfebokosc:

Rodzaj gruntu: Pyt

10,0 [m] wzgledem poziomu terenu

Zawartos¢ frakeji Zawartos¢ czastek
[%] (%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
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Krzywa scisliwosci

Temat: Stary Las
abcigzenie o;| wysokose h,
[kPa] [mm] Numer otworu: 2
0 20,0
25 18,9 Rodzaj gruntu: Nmpyl
50 18,4
100 17.9 Glebokosc: 40 [m]
150 17,6
200 17.3 zakres obcigzenia: od 100 [kPa]
250 17,1 do 250 [kPa]
300 17,0
350 16,9
M,= 3356 [kPa]
Krzywa scisliwosci
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