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1. WSTEP

Monitoring sktadowisk odpadéw jest elementem monitoringu Iokalnego,' ktérego gtéwnym
zadaniem jest rozpoznanie i $ledzenie wplywu stwierdzonych lub potencjalnych ognisk
zanieczyszczen na jako$¢ wod podziemnych i powierzchniowych oraz powierza atmosferycznego,
W celu przeciwdziatania ujemnym skutkom ich zanieczyszczenia.

W odniesieniu do wod podziemnych liczba oraz rozmieszczenie punktéw obserwacyjnych sg
uzaleznione od rozmiaréw sktadowiska i uktadu pola hydrodynamicznego w jego najblizszym
otoczeniu. Orientacyjna gesto$¢ sieci monitoringu lokalnego powinna wynosié okoto 1 punkt / ha.
Zaleca sig, aby punkty monitoringowe wokét sktadowiska rozmieszczone byty w trzech strefach:

* od strony naptywu wéd w rejon sktadowiska, ktére stuzg do okreélenia aktualnego tta

hydrogeochemicznego wéd naplywajacych w rejon sktadowiska;

* W obrebie skiadowiska, ktére pozwalaja na okreslenie maksymalnych stezen

zanieczyszczen przenikajacych ze sktadowiska do podtoza;

e od strony odptywu wéd podziemnych, ponizej skiadowiska, w strefie wéd

zanieczyszczonych.

Liczba punktéw monitoringu wéd podziemnych wokét sktadowiska nie moze byé mniejsza
niz 3 otwory dla kazdego z pozioméw wodono$nych, z czego jeden powinien znajdowaé sie na
doptywie wéd podziemnych, dwa pozostate — na przewidzianym odptywie wéd podziemnych
z rejonu sktadowiska. W przypadku, gdy mamy do czynienia z wiecej niz jednym poziomem
wodonosnym, konieczny jest monitoring tych pozioméw do pierwszego uzytkowego poziomu
wodonosnego wiacznie.

Pomiar objetosci i sktadu wéd odciekowych odbywa sie w kazdym miejscu ich gromadzenia,
przed ich oczyszczeniem. Jezeli skitadowisko odpadéw jest wyposazone w instalacje
oczyszczajacg wody odciekowe, to w kazdym miejscu odprowadzania oczyszczonych wéd
odciekowych ze sktadowiska bada sig skuteczno$é procesu oczyszczania.

Badania monitoringowe wokét sktadowisk odpadéw mogg byé prowadzone wylacznie
w laboratoriach badawczych posiadajacych wdrozony system jako$ci w rozumieniu przepiséw
(o] nbrmalizacji (Dz.U. 2002, Nr 220, poz.1858). ‘

Podstawowy zakres wskaznikéw zanieczyszczer, do ktérych naleza pH, PEW, oléw, kadm,
miedz, cynk, chrom (VI), rte¢, OWO oraz WWA, objetych cyklicznymi badaniami na
sktadowiskach odpadéw, zostat zdefiniowany w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia
9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu
skfadowisk odpadéw (Dz.U. 2002, Nr 220, poz.1858).

. Odezyn wody zalezy od obecnosci jonéw wodorowych, a ich stezenie od dysocjacii

elektrolitycznej czastek wody oraz od dysocjacii i hydrolizy rozpuszczonych w niej zwigzkéw.
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Przewodnos$¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW) dostarcza informaciji o wielkosci mineralizacji
wod, a wigc w pewnych sytuacjach takze o poziomie ich zanieczyszczenia. W sieciach
monitoringu wéd podziemnych stuzy czesto do oceny stabilnosci sktadu chemicznego wod przy
powtarzalno$ci wykonywanych pomiaréw. '

Oféw, pomimo ograniczonych mozliwosci migracyjnych, wystepuje w stosunkowo znacznych
iloSciach w wodach podziemnych, zwlaszcza zanieczyszczonych $ciekami lub emisjami lotnymi,
jak réwniez sptywami z ulic i drég szybkiego ruchu. Zanieczyszczenia ofowiem zwiazane s
gtéwnie z gérnictwem, przemystem metalowym, produkcjg barwnikéw, preparatéw ochrony roslin,
benzyn wysokooktanowych, akumulatoréw, itd.

Stosunkowo duze zawarto$ci kadmu wystepuja przede wszystkim w $ciekach i emisjach
lotnych przemystu metalurgicznego, farbiarskiego i tworzyw sztucznych, w $ciekach z rafinerii
naftowej oraz z drég szybkiego ruchu. Wzbogacone w ten pierwiastek sg réwniez $cieki
komunalne. Do wéd podziemnych kadm moze sig réwniez dostawaé jako zanieczyszczenie
zwigzane z produkcjg lub niewtasciwym wykorzystywaniem fosforowych nawozéw mineralnych,
Srodkéw ochrony roslin oraz w wyniku rolniczego wykorzystywania gnojowicy.

MiedZz jest metalem powszechnie wystepujacym w przyrodzie, w tym w wodach
podziemnych, lecz w niewielkich ilo§ciach. Wzrost stezenia miedzi moze byé¢ zwigzany z réznego
rodzaju $ciekami przemystowymi oraz z zanieczyszczeniami pylowymi, z ktérych w 90%
pierwiastek ten przenika do gleb i wod. Najwigksze skazenia terenu miedzig wystepuja w poblizu
Zi6z, kopalh i hut tego metalu. Moga tez by¢ zwigzane z odpadami przemystu
elektrotechnicznego, farmaceutycznego, gumowego, farbiarskiego itd., a takze z rolnictwem
i ogrodnictwem.

Cynk, dzigki stosunkowo dobrej rozpuszczalno$ci mineratow wtérnych (z wyjatkiem
weglandéw i wodorotlenkéw), fatwo migruje z wodami podziemnymi i zawsze w nich wystepuije.
Z zanieczyszczen antropogenicznych cynk wystepuje w $ciekach komunalnych i przemystowych
W ilosciach znacznie przekraczajacych jego zawarto$¢ w litosferze, dlatego tatwo nastepuje
wzbogacenie w ten pierwiastek zanieczyszczonych wéd podziemnych. Znaczne iloéci cynku
spotyka sig zaréwno w rejonach zagospodarowanych rolniczo, jak i miejsko-przemystowych,
a takze w sptywach deszczowych w aglomeracjach oraz w sptywach z drég szybkiego ruchu.

W wodach podziemnych chrom stabo migruje i wystgpuje w nieznacznych, czesto
$ladowych ilosciach. Spoéréd zanieczyszczenr antropogenicznych najwieksze ilosci chromu (V1)
wystepuja w $ciekach gérniczych oraz $ciekach zwigzanych z przemystem metalurgicznym.
Podwyzszone stezenia chromu (VI) moga wykazywa¢ réwniez wody podziemne zanieczyszczone
odciekami ze sktadowisk odpadéw przemystowych. Zanieczyszczenie wod chromem (VI) moze
by¢ spowodowane niewtasciwym sktadowaniem zuzytych cegiet magnezytowych, szamozytowych
i chromitowych. Znaczne koncentracj¢ wykazujg tez $écieki z garbarni i farbiarni. Wyraznie

podwyzszone stezenia wystepujg tez w sptywach deszczowych z ulic i drog szybkiego ruchu.
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Rte¢ w wodach podziemnych wystepuje zwykle w nieznacznych, $ladowych ilosciach,
czesto ponizej granicy wykrywalnosci. Najwyzsze stezenia rteci w wodach podziemnych zwigzane
$3 z zanieczyszczeniem ich $ciekami przemystu chemicznego, elektrotechnicznego, farbiarskiego,
- farmaceutycznego i celulozowo-papierniczego. Réwniez rolnictwo, zwlaszcza niewtasciwe
stosowanie srodkéw ochrony roslin, moze dostarczy¢ do wéd podziemnych pewnych ilosci rteci.

Substancja organiczna, ktérej miarg jest zawarto$¢ ogdinego wegla organicznego (OWO),
wystepujaca w okreslonych érodowiskach jest zréznicowana. W ptytkich wodach podziemnych
zasilanych infiltracyjnie wystepuja zwykle rézne zwiagzki humusowe powstajace m. in.
w procesach glebotwérczych wskutek ich wylugowania.

Weglowodory aromatyczne sa podstawowymi zwigzkami wystepujacymi w ropie naftowej
oraz w produktach jej przerébki. Zwykle ich obecnos¢ jest efektem zanieczyszczenia $rodowiska
przez przemyst petrochemiczny, chemiczny lub komunikacjg. Lokalne zanieczyszczenia zwigzane
sg réwniez ze $ciekami i sptywami z drég i ulic. Wystepuja powszechnie w dymach
zanieczyszczajacych atmosfere, skad wraz z opadami przenikajg do woéd powierzchniowych
i podziemnych. Mogg znajdowa¢ sig tez w $ciekach i odpadach statych. Do wéd podziemnych
moga dostawac si¢ wraz ze sptywami roztopowymi i deszczowymi z drég szybkiego ruchu oraz
z obszaréw przemystowych. Zréznicowanie potowicznego rozpadu oraz podatno$é na sorpcje
przez mineraly ilaste sprawiaja, ze migracja WWA w wodach podziemnych jest ograniczona.
Wystepuja one tylko w bezposrednim sasiedztwie ognisk zanieczyszczen.

Analize struktury i sktadu masy sktadowanych odpadéw prowadzi si¢ w celu potwierdzenia
zgodnosci sktadowanych rodzajéow odpadéw z decyzjg zatwierdzajacq instrukcje eksploatacii
danego sktadowiska.

1.1. Podstawa formalna i zakres opracowania

Zleceniodawca:

Zaktad Komunainy Gminy Zblewo
ul. Pinczyniska 40
83 - 210 Zblewo

Wykonawca:

SGS EKO-PROJEKT Sp. z 0.0.
ul. Cieszynska 52a
43-200 Pszczyna

Badania $rodowiskowe woéd podziemnych i powierzchniowych, analize opadéw

atmosferycznych, badanie sktadu i struktury masy sktadowanych odpadéw na terenie sktadowiska
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odpadow przy ul. Sportowej w Zblewie, wykonane zostaly na podstawie umowy z dnia
15.02.2010 r. zawartej pomigdzy Zleceniodawca a Wykonawca.

1.2. Charakterystyka obiektu

Sktadowisko odpadéw potozone jest na obrzezach miasta Zblewo w potudniowej jego
czesci, na dziatkach nr 1122 i 1123. Zlokalizowane jest niedaleko drogi krajowej nr 22 i
wojewodzkiej nr 214.

Obiekt ten potozony jest na Pojezierzu Starogardzkim, w dolinie rzeki Piesienicy.
Charakterystyczng forma dla tego obszaru jest morena denna. W poblizu Znajdujq sie dwa jeziora:
jezioro Niedackie, z ktérego wyptywa rzeka Piesienica oraz jezioro Borzechowskie.

| W system sieci monitoringowej na sktadowisku odpadéw przy ul. Sportowej w Zblewie
wchodza nastepujace punkty obserwacyjne:

e 6 piezometrow monitorujacych jako$¢ wod podziemnych (P-l, P-lla, P-llb, P-IV, P-V,

P-VI),
* 2 punkty obserwacyjne na ciekach powierzchniowych (WP1, WP2),

1.21. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

W podiozu skfadowiska stwierdzono wystepowanie dwéch pozioméw wodonoénych.

| poziom wodonoény zbudowany jest z piaskéw réznoziarnistych. Migzszo$¢ utworéw
wodonosnych sigga od ponad 3,00 m w otworze P-1V do ponad 9,00 m w P-llb. Lokalnie (wzdtuz
cieku wodnego) w strefie przypowierzchniowej na gtgbokosci od 0,40 do 3,60 m p.p.t. wystepuje
warstwa torfu tworzaca warunki naporowe dla zwierciadta wody, ktére stabilizuje sie ponad
powierzchnig ziemi. W charakteryzowanym poziomie wystepuje czesciej swobodne zwierciadio
wody, a warunki naporowe tworzg sie jedynie lokalnie.

Il poziom wodonosny wystepuje na glebokosci okoto 9,00 — 10,00 m p.p.t., pod
kilkumetrowa warstwa mutkéw, stanowiaca izolacje tego poziomu. Migzszo$é zréznicowanych pod
. wzgledem granulacji pisakéw wodono$nych wynosi ponad 3,00 m. W otworze P-II
zaobserwowano zwierciadto o charakterze artezyjskim. W pozostatych otworach P-lla, P-lib
naporowe zwierciadto wody stabilizuje sie ponizej powierzchni terenu. Niewielkie ci$nienie
hydrauliczne utrudnia przedostawanie si¢ zanieczyszczeri do tej warstwy. Poziom ten ma
charakter uzytkowy.

Sptyw wéd podziemnych w obu poziomach odbywa sie w kierunku wéchodnim.




Monitoring Skfadowiska Odpadéw przy ul. Sportowej w Zblewie — raport za 2010 r. ,SGS em::t

2. ZAKRES | WYNIKI WYKONANYCH PRAC

Kompetencje laboratorium. Metodyki wykonywania oznaczer laboratoryjnych.
Badania parametréw wskaznikowych - wykonano w laboratorium SGS EKO-PROJEKT

posiadajacym kompetencje do przeprowadzania badar (wigcznie z pobieraniem prébek) zgodnie
z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

Tab. 1. Metodyki wykonania poszczegéinych oznaczeri

Woda podziemna Woda powierzchniowa
oznaczenie jednostka
metodyka . metodyka
Odczyn (pH) - PN-90/C-04540.01 A | PN-90/C-04540.01 A
;’é%"d’mé olektryczna wiasoiwa | o/cm | PN-EN 27888:1999 A | PN-EN 27888:1999 A
Oféw (Pb) mg/l PN-EN SO 17294-2:2006 A | PN-EN ISO 17294-2:2006 A
Kadm (Cd) mg/l PN-EN ISO 17294-2:2006 A | PN-EN ISO 17294-2:2006 A
MiedZ (Cu) mg/l PN-EN ISO 17294-2:2006 A | PN-EN ISO 17294-2:2006 A
. Cynk (Zn) mg/l PN-EN ISO 17294-2:2006 A | PN-EN ISO 17294-2:2006 A
Chrom (VI) mg/l PN-77/C-04604.08 A | PN-77/C-04604.08 A
Rtec (Hg) mg/l PN-EN 1483:2007 A | PN-EN 1483:2007 A
Rte¢ (Hg) ug/ PN-EN 1483:2007 A | PN-EN 1483:2007 A
Ogoéiny wegiel organiczny (OWO) mg/l PN-EN 1484:1999 A | PN-EN 1484:1999 A
P I L DA T S D

A — metodyki akredytowane;

Aparatura badawcza wykorzystana przy wykonaniu oznaczen.
e Spektrometr absorpcji atomowej Perkin Elmer 1100 z deuterowa korekcja tta (F-AAS);
(analiza metali);
o Spektrometr absorpcji atomowej Avanta PM firmy GBC z deuterowa korekcja tta (F-AAS);
’ _ (analiza metali);
o Spektrometr absorpcji atomowej Avanta ultra Z firmy GBC z korekcjq tta Zeeman'a ze
wzbudzeniem elektrotermicznym (GF-AAS); (analiza metali);
o Spektrometr absorpcji atomowej Lumex RA-915+ z korekcjg tta Zemman’a, z przystawka do
generowania zimnych par oraz przystawka pirolityczng (analiza rteci);
o Spektrometr absorpcji atomowej Avante Sigme firmy GBC z korekcjg deuterowa (analiza
metali);
e Spektrometr mas ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnej sprzqior'lej (ICP — MS) firmy

Agilent Technologies — analiza wszystkich metali w wodach;
e Aparat do pomiaru pH i PEW PC-1000-102/4E firmy Man-Tech (pH, PEW);
¢ Konduktometr / Solomierz CC-501, Eimetron;
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e pH/jonometr CPI-501 ELMETRON do pomiaru odczynu, sktadu jonowego wody z
wykorzystaniem elektrod jonoselektywnych;

¢ pH/konduktometr CPC-502 ELMETRON (pomiary pH i PEW);

¢ Analizator Ogdinego Wegla Organicznego Shimadzu TOC-5000A;

e Analizator Ogéinego Wegla Organicznego Shimadzu TOC-5050A;

¢ Analizator Ogéinego Wegla Organicznego Shimadzu TOC-VCSN:

» Chromatograf cieczowy Agilent 1200 HPLC z detektorem fluorescencyjnym; (analiza WWA).

Fot. 1. Analizator przeptywowy typu SAN"™, firmy Skalar

Transport prébek do laboratorium.

Warunki transportu pobranych do analizy prébek wod istotnie wptywajg na
reprezentatywno$¢ pomiaréw. Ma to szczegélne znaczenie w przypadku wykonywania badan
parametrow, ktére w efekcie proceséw biochemicznych i fizycznych w réznym stopniu moga sie
zmienia¢ w czasie od momentu pobrania prébki do wykonania poszczegéinych analiz.

Z tego wzgledu prébki po poborze i ewentualnym utrwaleniu byly niezwlocznie dostarczone
do laboratorium i poddane analizie. Prébki po pobraniu i w trakcie transportu byty przechowywane
w temperaturze nizszej niz wynosita temperatura pobieranej wody. Zgodnie z obowiazujacymi
normatywami probki przechowywano w temperaturze ponizej 4°C.
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. Fot. 2. Transport prébek w chiodniach samochodowych

Zgodnie z zawartg umowg, w celu kontroli oddziatywania obiektu na $rodowisko, badaniom
poddano nastepujgce elementy:

e Poziom wéd podziemnych

e Skifad wéd podziemnych

e Sktad wéd powierzchniowych

o Skiad i emisja gazu sktadowiskowego

e Wielko$¢ opadu atmosferycznego

e Skiad i struktura odpadéw na sktadowisku

Zakres badanych parametréw wskaznikowych jest zgodny z wytycznymi zawartymi
‘ w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu
oraz warunkow prowadzenia monitoringu skfadowisk odpadéw (Dz.U. 2002, Nr 220, poz. 1858).

2.1. Wody podziemne

2.1.1. Sieé monitoringu wéd podziemnych

W system sieci monitoringowej wéd podziemnych na sktadowisku odpadéw przy ul.
Sportowej w Zblewie wchodza nastepujace punkty obserwacyjne:
e P-ll (szerokos¢ geograficzna 53°55'28,200” N, dtugo$¢ geograf. 18°19'49,680” E),
e P-lla (szeroko$¢ geograficzna 53°55'27,480" N, diugo$¢ geograf. 18°19'51,540” E),
o P-llb (szeroko$¢ geograficzna 53°55'28,080” N, diugo$¢ geograf. 18°19°56,340” E),

. 10. .
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e P-IV (szeroko$é geograficzna 53°55'25,740” N, dtugo$c¢ geograf. 18°19'48,120” E),
e P-V (szerokoé¢ geograficzna 53°55'26,340” N, dlugos¢ geograf. 18°19'39,960” E),
e P-VI (szeroko$¢ geograficzna 53°55'29,520” N, diugo$¢ geograf. 18°19'36,660” E).

2.1.2. Metodyka poboru prébek

Prébki wody do badarn monitoringowych powinny w jak najwigkszym stopniu reprezentowac
jej wtasnosci fizyczno-chemiczne w warstwie wodonosnej, z ktérej sa pobierane. Szacuje sig, ze
30% bted6éw powstaje w procesie oprébkowania i transportu (Nielsen, 1991).

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci ustug laboratorium, w ramach procesu
akredytacji, uzyskato potwierdzenie kompetencji wykonywania poboru probek w zakresie
zgodnym z Certyfikatem DAkkS D-PL-14012-01-00 oraz Certyfikatem AB 1232.

Do monitorowania otworéw obserwacyjnych wykorzystano wytyczne dotyczace
opracowywania programéw pobierania prébek, technik pobierania prébek i postgpowania
z pobranymi prébkami wod podziemnych do oceny wiasciwosci fizycznych, chemicznych
i mikrobiologicznych zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 5667-11:2004.

W celu osiggniecia reprezentatywnosci pobierania prébek zwracano szczegdéing uwage na
odpompowanie wody stagnujacej w kolumnie otworu. Majac na uwadze pionowa stratyfikacje
jakosci woéd, jak réwniez ziozono$¢ ich przeptywu, czas pompowania zostat obliczony
wykorzystujac dane dotyczace rozmiaru otworu obserwacyjnego, wydajno$ci pompowania
i przewodnosci hydraulicznej. W celu zapewnienia poboru odpowiedniej probki (reprezentatywnej
do badan laboratoryjnych) w trakcie pompowania dodatkowo monitorowane sa nastepujace
parametry: pH, PEW, temperatura oraz poziom zwierciadta wéd.

Do pobierania probek wéd podziemnych wykorzystano pompe gtebinowg MP1 Eijkelkamp.

Fot. 3. Przepompowanie piezometru (zdjecie przyktadowe)
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2.1.3. Zakres i metody wykonanych prac analitycznych

Badania stanu jakosci wéd podziemnych przeprowadzono w nastepujacym zakresie:
e przewodno$é elektrolityczna wiasciwa (PEW)

e odczyn (pH)

e otéw (Pb)

e kadm (Cd)

¢ miedz (Cu)

e cynk (Zn)

e chrom VI (Cr*®)
o rtec (Hg)

¢ 0goélny wegiel organiczny (OWO)
e suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Czestotliwo$¢ poboru prébek zostata okreslona na podstawie wytycznych zawartych
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu
oraz warunkéw prowadzenia monitoringu skfadowisk odpadéw (Dz.U. 2002, Nr 220, poz.1858).

Prébki wéd podziemnych z piezometréw P-Il, P-lla, P-lib, P-1V, P-V, P-VI pobrano w dniach
16 marca, 21 maja, 11 sierpnia oraz 30 listopada 2010 r.

2.1.4. Woyniki badan

Jako§¢ wody =z piezometréw okreslono na podstawie wytycznych zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu
oceny stanu wéd podziemnych (Dz.U. 2008, Nr 143, poz. 896).

Powyzsze rozporzadzenie ma charakter wylacznie pomocniczy, poniewaz zostato
opracowane na potrzeby Ustawy Prawo wodne, podczas gdy monitoring sktadowisk jest
prowadzony na podstawie Rozporzadzenia z dnia 9 grudnia 2002 r. (Dz.U. 2002, Nr 220,
poz. 1858) bedacego aktem wykonawczym do Ustawy o odpadach. Obecnie nie istniejg inne akty
. prawne, normujace jakos¢ wod podziemnych badanych w ramach prowadzonego monitoringu
sktadowisk odpadéw. Liczba parametréw uwzglednionych w rozporzadzeniu dotyczacym
monitoringu sktadowisk jest znacznie mniejsza niz w rozporzadzeniu dotyczacym oceny stanu
wod podziemnych, nie ma wiec mozliwo$ci dokonania petnej klasyfikacji monitorowanych wéd.
Doda¢ nalezy, ze zakfadanym przez ustawodawce celem nie jest dokonanie klasyfikacji wod
podziemnych w otoczeniu sktadowisk a jedynie stwierdzanie za pomocg dkresowych pomiaréw
wybranych parametréw czy i w jakim stopniu sktadowiska oddziatujg na jako$¢ tych wéd. Dlatego
tez podstawg oceny wynikéw monitoringu wéd podziemnych w otoczeniu sktadowisk jest analiza
ewentualnych trendéw w warto$ciach oznaczerh poszczegélnych parametréw wskaznikowych.

Nalezy wyraznie zaznaczyé, ze obserwowana czesto zmienno$¢ sezonowa nie jest réwnoznaczna
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z wystgpowaniem malejacych badZz rosnacych trendéw w czasie. Trendy oznaczajace
pogorszenie badZz poprawe stanu woéd moga by¢ wyznaczone dopiero na podstawie wynikéw
pomiaréw dtuzszych serii czasowych w skali wielolecia.
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2.1.5. Oméwienie wynikéw

Wartosci gtebokosci zwierciadta wod podziemnych oraz ich wahania przedstawiono ponizej

- w tabeli 8 oraz rycinie 1.

Tab. 8. Stany zwierciadta wéd podziemnych (m p.p.m.) w badanych piezometrach w 2010 .

Numer Rzedna otworu | wysoko$§¢ Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.]
piezometru [mn.p.m] kiyzy(m] | 2010-03-16 | 2010-05-21 | 2010-08-11 | 2010-11-30
Il warstwa wodonos$na
P-li 106,62 0,30 106,72 106,77 106,47 106,57
P-lla 108,60 0,30 106,45 106,50 106,50 107,00
P-llb 108,70 0,40 107,65 107,70 107,70 108,00
| warstwa wodono$na
P-Iv 106,79 0,60 106,74 106,69 106,79 106,49
P-v 105,54 0,50 104,39 104,44 104,49 104,44
P-VI 111,17 0,50 108,07 108,07 108,17 108,42

Ryc. 1. Wahania stanéw zwierciadta wéd podziemnych (m n.p.m.) w badanych piezometrach w latach
2008 - 2010 - | warstwa wodonosna

mn.p.m.
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Ryc. 2. Wahania stanéw zwierciadfa wéd podziemnych (m n.p.m.) w badanych piezometrach w latach
2008 — 2010 - Il warstwa wodono$na
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Wody podziemne w najblizszym otoczeniu sktadowiska odpadéw przy ul. Sportowej w
Zblewie w 2010 roku monitorowane byly za pomocg piezometréw: P-Il, P-lla, P-llb, P-IV, P-V,
P-VI. Analizy laboratoryjne pobranych prébek wody obejmowaty podstawowy zakres wskaznikéw
(Dz.U. 2002, Nr 220, poz.1858).

W rejonie skfadowiska odpadéw przy ul. Sportowej w Zblewie w 2010 r. kontrolowano dwa
poziomy wodono$ne: | poziom wodono$ny za pomocg piezometréw P-1V, P-V, P-VI, natomiast ||
poziom wodono$ny za pomocg piezometréw P-lI, P-lla, P-lib.

Na podstawie uzyskanych wynikbw badan w | warstwie wodono$nej we wszystkich

. kwartatach w piezometrach P-IV oraz P-V odnotowano nieznacznie wyzsze wartosci
przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej odpowiadajace wodom Il klasy jakosci. Dodatkowo do I
klasy jakosci zaliczono stezenia ogélnego wegla organicznego w Il i IV kwartale w punkcie P-V.
Wartosci pozostatych analizowanych parametréw cechowaty wody | klasy jako$ci .

Podczas kilkuletnich obserwacji przeprowadzonych w latach 2008 — 2010 zaobserwowano
wyzsze stezenia ogdinego wegla organicznego w lutym 2008 roku w punkcie P-IV oraz w lutym
2009 roku w punktach P-IV i P-V miaty charakter epizodyczny. Pozostate badane wskazniki
posiadaty wartosci na zblizonym poziomie co do rzedu wielkoSci. .

W oparciu o otrzymane wyniki badan w Il warstwie wodono$nej wszystkie badane
wskazniki posiadaty wartosci charakterystyczne dla wéd | klasy jako$ci. Podczas kilkuletnich
obserwac;ji przeprowadzonych w latach 2008 — 2010 nie zaobserwowano razacych réznic, badane
pa;ametry posiadaty wartosci na zblizonym poziomie co do rzedu wielko$ci.

21




010z’ L1 0€

ODIY 7ig-5

| THSH ELS89-9-g09 g

ST 028 (Lg) xeye § i
'

- ez mw).).OCOLO ‘In
S iM3re

<
7
<
O

01L02°80° L1

(mArdop) IN-dE (mAdpo) A-dll (mAdpo) AI-dil
0L0Z'S0'LZ  O0LOZ'E€0'9L  600Z'LL'¥Z  600T80°LL 600C2S06L 6002200L 800ZLLZL 800280°GO 8002'SOZ0 8002 2090

L

0L0z’ LI 0€

010280}

- oov
- 009

[wossr] mM3ad

T 008

- 0001
e ; S — 'y, 7.4 }

0102 - 8002 yoeje| m yoesjawozald ysAuepeq m famiosem louzakjjoipiaja 1Io050upomazid [90S0LBM JSOUUBILZ b “IAY

(mArdop) IN-dl (mAdpo) A-dB (MAdpo) AFd Il
0L02S0°LZ  O0LOZEO9L  600ZLL¥C  600280°LL  6002°G0°6L  6002200L 800ZLLZL  800280GO  8002'S0O°Z0 80022090

; . ! : ' * * . * 4
E— . § — I I E— I - |

Hd

- T

S e . SR SR, O n—.

0102 - 8002 yoeje| m QQNL.NQEONQQ yoAuepeq m (Hd) nuAzopo 1osopem Jsouusiuz ‘g 9y

FINSONOGOM AMLSYVM | AGOM .

asugw www , 1 0L0Z Bz podes — ama|qzZ m famouods ‘i Azid MopedpO BYSIMOPEpS BULIOJILOH *




3 £z
1€5.610vE NOD3Y 'Z15-69-91-8€9 dIN

Ve 0v 028 (19) XeH13
ueuzod 089-19 '£02/ZZ EMOUID N

0 zdg IWATOUL-OMI SO8
(mAdop) qiI-d (mAidpo) eji-d @ (mAdpo) j-d @
0L0Z'L1’'0€ 0L0C'80°LL 0102'G0°'LCc 0L0CE0 9L 6002 LL'¥C 600C'80°LL 6002G06F 6002200 800CLL°LZL 800280°'SO 8002°G0°L0 80022090
1 1 1 A. 1 1 1 1 P
SO —— S —— S —— . - — = - — m
. S
S S - : S — - S IS ———— i N o
I
e P SN — —— — @
. At . e 5T Al A M, £l i 5 e S e T - e e b L LA 1 L S S S B S N —‘ F
T T T T €l
0102 - 8002 Yoeje| m yoenjawozald yoAuepeq m (Hd) nuAzopo 19souem psouusiuz g “9Ay -
FANSONOQOM AMLSHVM Il AGOM
(mAdop) IN-d N (WAdpo) A-dB (WAidpO) AFd B
0L0Z'LLOE  0L0280'LL  0LOZSO'bE  OLOZ'E09F  600Z2°LL'¥Z  600280°LL  6002°S0°6L  600Z200L 800Z'LL'ZL  800280°SO  8002G0ZO 80022090
- ) J. ._. L - =
SR s . —— [ - m
- e S—— — - - — - . e AL A S AL e 3 ST i - - - - — —— ON m
- e e S R — . . i = WN
; - S ; I - S - - - - S R - - R om

0102 — 8002 Yoeje| m yoesjawozeid yoAuepeq m (OMQ) obsuzojueblio elbdm obaujpbo 19§0ueM ISOUUSHLZ *G *IAY

h«ﬁ E w . mw m - 10402 ez podes — &.M.BN m famopods ‘|n Azid mopedpQ eysimopepys Buuojuopw




ve

RN G-
“LSLSL0PE NQ< rm o
oo o CFST6591-geg g
:m:Nanmew 023 (19) <ey/19) N
PN . AFG .mJW\WN m\ﬁOC .
0o o iy o419 In
* 98 Li3royg-oyg $9s
i (mAtdop) -l (mAdpo) ej-dMl  (mAdpo) |-
0L0C’LL'0e 0L0C80°'LL 0L0OCSOLCc 010Cc€09L 600C°LLPC 600C'80°LL 600C°G0°6L 6002200 8002°LL'ZL 800280G0 8002°G0/0 80022090
1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 °
o)
— - JE— B - —+ 01 w
«
——— R - - B e e 2
) I - -0g .

0102 - 8002 yoeje| m ysesppwozald yoAuepeq m (OMO) obsuzojuebio elbdm obaujpbo 1asopem psouusiz g “afy

olociLoe

(mAdop) qli-d l

(mArdpo) ej-d it

(mAdpo) I-d @

600280k L

0L0c'80° L1

010z's0’'le

010c'€0 91

6002 1L V2

600¢°S0'61

600¢C001

800C' L °LL

800¢'80°G0  800C'S0°20

800¢°20'90

- 0

- 009

,|- o | i ‘ ‘ J ‘ ‘ - " - B ‘ - - - ‘ [ OON
j . . — ooy

- 008
0001
- 001

[woysn] mad

0102 — 8002 yoeje| m yoeljawozaid yoAuepeq m fomiosem feuzoAyjoipiale 1osoupomazid 190§0UBM JSOUUBNLZ “/ “IAY

1 0L02 ez podes — amajqz m femopods 1n Azid mopedpQ eysimopepis Buuojiuoy ,

Q....g_w_nwww;




Monitoring Skfadowiska Odpaddéw przy ul. Sportowej w Zblewie — raport za 2010 r. SGS em.u

2.2. Wody powierzchniowe

2.21. Punkty poboru wéd powierzchniowych

Sie¢ monitoringowa wod powierzchniowych skitada sie z: dwoéch punktéw poboru wody
potozonych na rzece Piesienica: powyzej (WP1) i ponizej (WP2) sktadowiska.

2.2.2. Metodyka poboru prébek

Wyb6ér miejsc pobierania prébek wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie
instrukcji eksploatacji sktadowiska. W badaniach potencjalnego oddziatywania sktadowiska
odpadéw na jako$é badanego odcinka cieku wodnego konieczne jest wyznaczenie co najmniej
dwoch punktéw pomiarowych — jeden w punkcie, gdzie wody powierzchniowe nie majg
mozliwosci odbioru zanieczyszczen z obiektu, drugi w punkcie, gdzie spodziewana jest migracja
zanieczyszczen z obiektu i nastepuje wymieszanie wod.

Metoda poboru jak i technika pobierania oraz zasady postepowania z pobranymi prébami
sg zgodne z normg PN-ISO 5667-6:2003 (metoda akredytowana). Prébki wody
powierzchniowej z punktéw zlokalizowanych na rzece Piesienicy zostaty pobrane przy uzyciu
czerpaka. W trakcie poboru w terenie badano podstawowe parametry wody (odczyn,
przewodno$¢ elektrolityczng wiasciwa, temperature, dokonywano réwniez wizualnej oceny
metnosci, barwy oraz organoleptycznie zapachu). W protokole poboru kazdorazowo okreslano
gtebokos¢, z ktérej pobrano prébke oraz warunki atmosferyczne: temperatura, opady,

zachmurzenie.

2.2.3. Zakres i metody wykonywanych prac analitycznych

Badania stanu jakosci wod powierzchniowych przeprowadzono w nastepujacym zakresie:
e przewodno$¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW)

e odczyn (pH)

e oféw (Pb)

e kadm (Cd)

e miedz (Cu)

e cynk (Zn)

e chrom VI (Cr*®)
o rte¢ (Hg)

e ogéiny wegiel organiczny (OWO)
e suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).
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Monitoring Sktadowiska Odpadéw przy ul. Sportowej w Zblewie — raport za 2010 r. SGS ; GMM

Czestotliwos¢ poboru prébek zostata okreslona na podstawie wytycznych zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002r. w sprawie zakresu, czasu,
'sposobu~oraz warunkéw prowadzenia monitoh'ngu skfadowisk odpadéw (Dz.U. 2002, Nr 220,
poz.1858).

Probki wod powierzchniowych pobrano w dniach 16 marca, 21 maja, 11 sierpnia oraz
30 listopada 2010 r.

2.2.4. Wyniki badan

Poniewaz przepisy regulujace zasady monitoringu sktadowisk (Dz.U. 2002, Nr 220,
poz. 1858) nie okre$lajg dopuszczalnych wartosci badanych parametréow, nie ma Zadnych
podstaw dla przeprowadzenia klasyfikacji wéd powierzchniowych. Nie mozna réwniez odnies¢
uzyskanych wynikéw do obowigzujacego Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20
sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych
/Dz.U. Nr 162, poz. 1008/, gdyz powyZzsze rozporzgdzenie odnosi sie do Ustawy Prawo wodne,
podczas gdy monitoring sktadowisk jest prowadzony na podstawie Rozporzgdzenia z dnia 9
grudnia 2002 r. (Dz.U. 2002, Nr 220, poz. 1858) bedgcego aktem wykonawczym do Ustawy o
odpadach, w zwigzku z czym zakres badanych parametréw w obu rozporzadzeniach nie
pokrywa sie. Zgodnie z zamiarem ustawodawcy celem monitoringu jest $ledzenie dynamiki
zmian stanu $rodowiska wodnego wokét sktadowisk w czasie, na podstawie wybranych
parametréw a nie dokonywanie klasyfikacji tych wéd.
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Monitoring Skfadowiska Odpadéw przy ul. Sportowej w Zblewie — raport za 2010 r. u SGS emcm

2.2.5. Omoéwienie wynikéw badarn

W 2010 r. prébki wéd powierzchniowych pobierano w dwéch punktach zlokalizowanych na
bezimienni/m cieku powyzej (WP1) i ponizej (WP2) skitadowiska. W wyniku analizy
poréwnawczej rozpatrywanych punktéw stwierdzono poréwnywalne wartosci analizowanych
parametréw, co $éwiadczy o zblizonym chemizmie wéd powierzchniowych zaréwno przed
doptywem w rejon sktadowiska jak i ponizej analizowanego obiektu. W obu punktach
pomiarowych w IV kwartale zanotowano wzrost stgzer ogéinego wegla organicznego.

W stosunku do badan z lat ubiegtych w ostatnim kwartale 2010 roku odnotowano wzrost
stezen ogdlnego wegla organicznego w obu punktach kontrolnych. W pozostatych badanych
parametrach stwierdzono, Ze posiadaty one wartosci na do$¢ zblizonym poziomie co do rzedu

wielkosci.
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2.3. Opady atmosferyczne

2.3.1. Zrédta danych

Zestawienie wielko$ci opaddéw atmosferycznych dla sktadowiska odpadéw przy ul.
Sportowej w Zblewie zostato opracowane w oparciu o dane dostarczone przez Zleceniodawce.

2.3.2. Wyniki

W ponizszej tabeli przedstawiono wielko$¢ opadéw dobowych w 2010 r.
Tab. 10. Dobowe opady atmosferyczne [mm] w 2010 roku w rejonie sktadowiska
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-2.3.3. Oméwienie wynikéw

Na podstawie wynikéw pomiaréw opadu atmosferycznego (pomiary przeprowadzone

~ przez Zleceniodawce) stwierdza sig, ze suma opadu atmosferycznego za 2010 r. w rejonie

sktadowiska odpadéw przy ul. Sportowej w Zblewie wyniosta 263,0 mm. Miesigcem najbardziej

obfitym w opad byt grudzien (45,0 mm), natomiast najbardziej suchym okazat sie lipiec
(8,0 mm). Sredni miesieczny opad wyniést 21,9 mm.

Ryc. 12. Zmienno$¢ wielkosci opadu atmosferycznego (wraz ze Srednig roczng) w 2010r. w ujeciu

-------- I - .- m om mow o=
4
- T T T T T

Vil Vil IX X

miesiecznym.

60

50

2.4. Struktura i sklad masy sktadowanych odpadéw

2.41. Skfad morfologiczny odpadéw

Oznaczenie sktadu morfologicznego przeprowadzono zgodnie z Norma, Polskga PN-93/Z-
15006 dotyczaca oznaczania sktadu morfologicznego statych odpadéw korﬁunalnych. W tym
celu pobrano $rednig prébke laboratoryjng i odwazono prébke o masie ok. 5 kg. Nastepnie za
pomoca sita rozdzielano jg na 2 frakcje otrzymujac | frakcje o wielkoéci czastek ponizej 10 mm
il frakcie o wielkosci czastek réwnych i powyzej 10 mm. Z pozostatej na sicie I frakcji
wyselekcjonowano poszczegéine sktadniki: odpady spozywcze pochodzenia roslinnego,
odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego, odpady papieru i tektury, odpady tworzyw
sztucznych, odpady materiatow tekstylnych, odpady szkta, odpady metali, odpady organiczne
pozostate i odpady mineralne pozostate. Wszystkie wyselekcjonowane sktadniki z Il frakgji
oraz | frakcje zwazono z dokfadnos$cig do 0,5 g.
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Monitoring Sktadowiska Odpadéw przy ul. Sportowej w Zblewie — raport za 2010 r.

Zawarto$¢ procentowg | frakcji oraz poszczegoéinych skiadnikéw Il frakcji (Xn) obliczono

w procentach wg wzoru:

X, =

w ktorym:

"o %100

m, - masa poszczegolnych skfadnikéw odpadéw

m - masa prébki pobranej do oznaczenia,

n - od 1do 10 - symbole poszczegbinych sktadnikéw

' Tab. 11. Skiad morfologiczny odpadéw

l.p. Nazwa sktadnika

Charakterystyka
sktadnika

Zawartos¢
poszczegbinych
sktadnikéw
%

3

4

1. |frakcja <10 mm

Pozostatosci z mechanicznej obrébki
odpadéw

0,00

2. | odpady spozywcze pochodzenia roslinnego

Pozostatosci substancji roslinnych,
powstajgce przy przygotowaniu
pozywienia, np. obierki, resztki jarzyn
i owocow, zgnile warzywa i owoce,
resztki pokonsumpcyjne pozywienia,
produkty spozywcze potraktowane
jako odpady, np. pieczywo, kasza
lub maka w opakowaniach; inne
odpady niemozliwe do $cistego
wyspecyfikowania

4,84

! 3. | odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego

Resztki miesa, kosci, wyrobéw
z miesa, ryb tluszczéw, seréw itp.

0,00

4. | odpady papieru i tektury

Wszelkie pozostato$ci wyroby
z papieru i tektury

14,5

5. | odpady tworzyw sztucznych

Wszelkie pozostato$ci oraz wyroby
z tworzyw sztucznych

32,3

| . 6 |odpady materiatéw tekstyinych

Wszelkie resztki oraz wyroby

Z materiatéw wetnianych,
bawetnianych, Inianych i widkien
chemicznych

8,06

7 | odpady szkia

Wszelkie wyroby ze szkta oraz
sttuczka szklana

19,3

8 | odpady metali

Wszelkie wyroby i ztom ze wszystkich
rodzajéw metali )

21

9 | odpady organiczne pozostate

Odpady organiczne pozostate po
wyselekcjonowaniu skfadnikéw 1-5 np.
resztki roslin, zeschniete kwiaty, trawa,
gatezie drzew, itp.

0,00

10 | odpady mineraine pozostate

Odpady mineralne pozostate po
wyselekcjonowaniu sktadnikéw 6-7
jak: kawatki betonu, cegty, resztki
ceramiczne itp.

0,00
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Ryc. 13. Sktad morfologiczny odpadéw
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2.4.2. Omoébwienie wynikéw

Wykonana analiza prébki odpadéw zdeponowanych na skfadowisku odpadéw przy ul.
Sportowej w Zblewie wykazata najwiekszy udziat wagowy odpadéw tworzyw sztucznych..
Natomiast podczas wykonywania badan nie zaobserwowano wystepowania odpadéw frakciji
drobnej zfozonej gtéwnie z czastek mineralnych (np. piasek), spozywczych pochodzenia
zwierzecego oraz odpadéw organicznych i mineralnych pozostatych.
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1.

WNIOSKI | ZALECENIA

Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki badan wéd podziemnych i powierzchniowych,
analize wielko$ci opadu atmosferycznego oraz sktadu i struktury odpadéw na sktadowisku
wykonanych w ramach monitoringu sktadowiska odpadéw przy ul. Sportowej w Zblewie.

W czterech seriach badar analizie poddano prébki wody z piezometréw P-Il, P-lla, P-lib,
P-IV, P-V oraz P-VI. W | poziomie wodonosnym na podstawie uzyskanych wynikéw
stwierdzono podwyzszone wartoéci przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej (P-IV, P-V we
wszystkich kwartatach) oraz ogélnego wegla organicznego (P-V w Il i IV kwartale), ktére
ksztattowaty sie w granicach Il klasy jakosci. Natomiast w wodzie pobranej z piezometréw
kontrolujacych |l poziom wodonoény badane wskazniki posiadaty wartosci odpowiadajace |
klasie jako$ci wod podziemnych.

W wyniku analizy poréwnawczej sktadu chemicznego wod powierzchniowych w punktach
WP1 oraz WP2 stwierdzono zblizone wartoéci analizowanych parametréw co $wiadczy
o analogicznym ich chemizmie zaréwno przed doptywem w rejon skfadowiska, jak i ponizej
analizowanego obiektu.

Wykonana analiza prébki odpadéw zdeponowanych na skiadowisku odpadéw przy ul.
Sportowej w Zblewie wykazata najwiekszy udziat wagowy odpadéw tworzyw sztucznych..
Natomiast nie zaobserwowano wystepowania odpadéw frakgji drobnej ziozonej gtéwnie
z czgstek mineralnych (np. piasek), spozywczych pochodzenia zZwierzecego oraz odpadéw

organicznych i mineralnych pozostatych.




