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OPIS TECHNICZNY DOZBROJENIA KWATERY SKEADOWANIA W INSTALACIE, UJECIA
BIOGAZU NA SKLADOWISKU ODPADOW KOMUNALNYCH GMINY KARSIN W OSOWIE
W WOJEWODZTWIE POMORSKIM .
1.0 PODSTAWOWE INFORMACJE CHARAKTERYZUJACE INWESTYCIE.

llos¢
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka jednostek
miary miary
1. 2. 3. 4,
Cz.l Charakterystyka ogdlna
1.0 Powierzchnia terenu przeznaczona pod
sktadowisko ha 2,535
1.1 Powierzchnia sktadowania odpadéw uszczelniona
folig PEHD o grubosci 1,5 mm ha 1,05
1.2 Projektowana chtonnos¢ sktadowiska m? = 50 000
1.3 Objetos¢ ztozonych odpaddw komunalnych w m’ 23430
okresie VI.1995 — X. 2009
1.4 Srednia objetoé¢ sktadowanych w roku odpadéw m’ = 1700
1.5 Przewidywana maksymalna chtonnosc istniejacej m’ 13 300
kwatery sktadowania do wykorzystania
1.6 Przewidywany okres eksploatacji istniejacej
kwatery przy sktadowaniu $rednim objetosci
w roku V = 1 700 m? /rok odpaddéw lat =78
Cz. Il Projektowany zakres robét budowlano-
montazowych
2.0 Usuniecie z koron obwatowan kwatery ztozonych m’ 527
odpaddéw komunalnych
2.1 Zamkniecie powierzchni skarp uformowanej hatdy
odpadow 0,80 m warstwa gruntéw mineralnych s
stabo spoistych- piaskow gliniastych (Pg), glin m 764
piaszczystych (Gp) lub ich mieszaning (Pg //Gp)
2.2 Obsiew skarp mieszankg traw na 10 cm warstwie m? 955
humusu
2.3 Wykonanie warsztatowe obuddéw kroczacych
studzienek ujecia biogazu z biofiltrami z rur
stalowych ® 813/11 o dtugosci 2,50 m i studz. 3
wbudowanie ich w ztoze odpadéw
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PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowi zlecenie Urzedu Gminy Karsin ktdrego siedziba znajduje
sie pod nastepujacym adresem :

83 — 440 Karsin, ulica Dtuga 222, woj. pomorskie.

LOKALIZACJA SKEADOWISKA

Gminne sktadowisko komunalne zlokalizowane jest w potudniowo — zachodniej czesci
gminy Karsin w odlegtosci okoto 1,0 km na zachdd od zabudowan wsi Osowo , przy
drodze gruntowej tgczacej wie$ Osowo z miejscowoscig Broda.

Sktadowisko zlokalizowane jest na terenie lokalnego wyrobiska po zwirowego na
dziatkach oznaczonych numerami ewidencyjnymi 274 i 275 — dziatki te stanowig wtasnos¢
Gminy Karsin.

Sktadowisko o powierzchni F = 2,535 ha ze wszystkich stron otoczone jest terenami
leSnymi od ktérych izolowane jest ogrodzeniem zlokalizowanym na uformowanych
w trakcie budowy sktadowiska koronach nasypdéw , lokalizacje sktadowiska
przedstawiono na zataczonej do niniejszego projektu mapce pogladowej w skali

1: 25000.

WYKORZYSTANE MATERIALY | PRACE STUDIALNE.
Przy opracowywaniu projektu wykorzystano nastepujace opracowania i prace studialne:

e Plan realizacyjny zagospodarowania wysypiska - opracowany przez Biuro
Urbanistyczne PPP z Gdanska Spdtka z OO ,ul. Grottgera 26/3 w 1991 roku

e Projekt uksztattowania terenui uszczelnienie podtoza - opracowany przez j.w.

e Ocena oddziatywania sktadowiska na sSrodowisko w 1992 roku — oprac. j.w.

e Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow eksploatacyjnych ujecia wody
podziemnej z utworéw czwartorzedowych na terenie sktadowiska odpadéw
komunalnych gminy Karsin w Osowie z pdzniejszymi aneksami opracowane;j
przez Zaktad Ustug Hydrogeologicznych , Gdansk Oliwa ul. Gospody 9B/15 w
1995 roku przez mgr Zygmunta Klinskiego.

e Przeglad ekologiczny sktadowisk odpadéw w Osowie - opracowany w czerwcu
2002 roku przez CONECO BUD Sp. z 0.0.z Rumii.

e pomiar sytuacyjno wysokosciowy w skali 1:500, ktory wykonat w X1.2009 roku
uprawniony geodeta Krzysztof Jaroniec ; pomiar zarejestrowany zostat
w zasobach archiwalnych Starostwa Koscierzyna w dniu 06.11.2009 roku pod
Nr SW.549-506 /09.

e przeprowadzona wizja terenowa obiektu oraz wykonane na podstawie
wykonanego pomiaru, przekroje przez sktadowisko i wykonane obliczenia.



1.4 ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU SKEADOWISKA W OSOWIE -
POWIERZCHNIA TERENU SKEADOWISKA F = 2,535 HA.
Sktadowisko wyposazone jest w nastepujgce obiekty i urzadzenia :
a) Kwatere o powierzchni sktadowania F=1,05 ha, kwatera jest uszczelniona 1,5 mm
folig PEHD , ktéra przykryta jest 0,50 m warstwa filtracyjno — ochronng wykonang
z grubszych frakcji gruntéw piaszczystych ,to jest piaskdw grubych i zwiréw.
Na podstawie wykonanych przez kwatere sktadowania i teren sktadowiska przekroi
w skali 1 : 100/500, obliczono iz aktualnie kwatera sktadowania wypetniona jest
stosunkowo stabo zageszczonymi odpadami komunalnymi w objetosci V = 23 430 m®
, dno kwatery uktada sie na poziomie rzednych 143,4 — 143,8 m n.p.m. a strop
ztozonych w kwaterze odpadéw komunalnych uktada sie w granicach rzednych 144,8
—151,7 m n.p.m.

Najwyzej ztozone zostaty odpady we wschodniej czesci kwatery oraz przy jej
poétnocnym obrzezu , w opisanych miejscach kwatery , ztozone odpady osunety sie
na korone wykonanych nasypéw obwatowan , zakrywajac ich powierzchnie do linii
wybudowanego na koronie obwatowan zewnetrznych ogrodzenia (obwatowanie
poétnocne i wschodnie) oraz prawie catg powierzchnie korony obwatowania
dziatowego (obrzeze potudniowe kwatery), strop uformowanej hatdy odpadéw
pokryty jest nieciggtg warstwg przesypki sanitarne;j.

Uksztattowanie hatdy i poziom zalegania ztozonych odpadéw komunalnych
przedstawiono na wykonanych przez kwatere przekrojach w skali 1 : 100/500
oznaczonych numerami od 1 -1do 7-7 (zat. rys. Nr 3 i 4).

W kwaterze sktadowane sg odpady komunalne pochodzace z terenu gminy wiejskiej
Karsin w objetosci okoto V= 1700 m*/rok , odpady komunalne pozyskiwane

z obszardow o przewazajgcym charakterze zabudowy wiejskiej , zawierajg mato
biodegradowalnych czesci organicznych i palnych a stosunkowo duzo popiotéw

i zuzla z palenisk domowych ,szkta , odpaddw mineralnych , trudno palnych lub
ucigzliwych w spalaniu odpaddw z tworzyw sztucznych i opakowan.

Na podstawie wykonanych przekroi przez kwatere sktadowania obliczono ,iz przy
rzednej sktadowania odpadéw do poziomu 152,00 m n.p.m. to jest poziomu
aktualnie najwyzej ztozonych w kwaterze odpaddow w kwaterze ztozy¢ bedzie mozna
jeszcze okoto V = 13 300 m® odpaddw , przez okres okoto 7,8 lat.

Sktadowane w kwaterze odpady komunalne s3 stabo zageszczane bedacg na
wyposazeniu sktadowiska lekka spycharkg (75KM),osiggany wskaznik zageszczania
odpadodw lekka spycharka dochodzi do wartosci okoto Z=1,8 (spycharki 100 KM
Z=12,2-2,5), stabe zageszczenie odpaddéw powoduje iz rozktad czesci organicznych
zawartych w odpadach w swej gtéwnej czesci odbywa sie w warunkach dostepnosci
powietrza atmosferycznego to jest przewagi proceséw tlenowych , ktérych
koricowymi produktami rozktadu jest woda(H,0) i dwutlenek wegla(CO?) oraz duza
dochodzgca do 20% grubosci warstwy ztozonych odpaddéw , wartos¢ osiadania
stropu wbudowanych odpaddw.

Kwatera sktadowania nie jest wyposazona w instalacje ujecia i odprowadzenia
powstajgcych w ztozu odpaddéw gazéw wysypiskowych .



1.5

b) Budynek socjalno — biurowy z ujeciem wody , z wiatg na sprzet do obstugi
sktadowiska oraz suchym ustepem

¢) Brodzik dezynfekcyjny do odkazania kot pojazdéw dowozgcych na sktadowisko
odpady.

d) Boksy na sttuczke szklang i ztom

e) Zbiornik na scieki wysypiskowe , uszczelniony folig PEHD o grubosci 1,5 mm,
powierzchnia zbiornika 880 m”.

f)  Droga z ptyt drogowych zelbetowych

g) Ogrodzenie z siatki

h) Sie¢ piezometréw do monitoringu jakosci wéd gruntowych w rejonie lokalizacji
sktadowiska — P1,P2,P3,P4

i)  Przytacze elektryczne i telefoniczne

i) Spycharke lekkg o mocy 75 KM

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE WYSTEPUJACE W REJONIE LOKALIZACJI SKEADOWISKA

Teren w rejonie lokalizacji sktadowiska uktada sie na poziomie rzednych 144,5 -145,2 m

n.p.m., na réwninie sandrowe] nalezgcej do Réwniny Choczykowskiej (w/g klasyfikacji

J. Kondrackiego).

Gtéwnym ciekiem drenujgcym wody gruntowe w obszarze lokalizacji sktadowiska jest

zlokalizowane w odlegtosci okoto 5,0 km na potudniowy wschdd od sktadowiska koryto

rzeki Niechwaszcz , ktéra jest prawostronnym doptywem rzeki Wdy.

Odbiornikami wdd powierzchniowych w rejonie sktadowiska sg zlokalizowane

w odlegtosci okoto 800 m na potudniowo — wschodnim kierunku od sktadowiska rowy —

prawobrzezne doptywy rzeki Niechwaszcz , od rowdw sktadowisko oddzielone jest

okoto 0,6 km pasem laséw , w obrebie sktadowiska wystepuja , w/g obowigzujgce;j

w rolnictwie klasyfikacji, z punktu widzenia potrzeb upraw rolniczych grunty stabe Vi VI

klasy.

Ogdlna ,rozpoznana wykonanymi dokumentacjami hydrogeologicznymi budowa podfoza

gruntowego w rejonie sktadowiska przedstawia sie nastepujgco:

a) wierzchnig warstwe o grubosci 0,0 — 13,5m w rejonie lokalizacji piezometrow
P1,P2,P3 i P4 ,tworzg utwory piaszczysto —zwirowe

b) 13,5-15,0 m pod powierzchnig terenu zalega warstwa otoczakdéw w rejonie
piezometréw P1 i P4

c) Ponizej opisanych wyzej gruntéw sypkich zalega okoto 40,0m warstwa glin
zwatowych ktdrych strop w rejonie piezometréwP2 i P3 ukfada sie na poziomie 12,0
- 12,5 m pod powierzchnig terenu.

Wody podziemne w rejonie sktadowiska tworzg jeden, czwartorzedowy poziom

wodonosny ze zwierciadtem wody uktadajgcym sie w zaleznosci od pory roku na

gtebokosci 7,8 - 8,6 m pod powierzchnig terenu.

Sptyw wéd gruntowych i powierzchniowych z rejonu sktadowiska odbywa sie w kierunku

0gdlnym potudniowo wschodnim , do naturalnych ich odbiornikéw , ktére stanowia

zlokalizowane na tym kierunku koryta rzeki Niechwaszcz i rowdw.

Z istniejgcej sieci piezometréw monitoringu wdd podziemnych , piezometrP4

zlokalizowany jest na kierunku naptywu wod do sktadowiska ,pozostate to jest

piezometry P1,P2, i P3 zlokalizowane sg na kierunku odptywu waéd ze sktadowiska.



Obliczona wzorem USBSC wartosSci wspotczynnika filtracji wierzchniej piaszczysto
zwirowej warstwy gruntu mieszczg sie w przedziale wartosci k = 0,00015 —0,00024m/s
(13,0 - 21,0m/dobe).

Piezometr P4 petni rGwnoczesnie funkcje ujecia wody dla potrzeb sktadowiska ,ujecie to
posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne na Qe = 6,0m®/h przy depresji s = 0,30m
i zasiegu promienia depresji Re =20,0 m .

1.6 SASIEDZTWO OBSZAROW PODLEGAJACYCH OCHRONIE.

W strefie oddziatywania sktadowiska nie wystepujg obszary parkéw ,krajobrazéw
chronionych , rezerwatéw przyrody ,brak jest takze obiektéw chronionych na podstawie
przepisdw ustawy o ochronie przyrody ,ustawy o lasach ,prawa wodnego oraz przepiséw
ustawy o uzdrowiskach i lecznictwie uzdrowiskowym.

1.7 PODSTAWOWE DANE CHARAKTERYZUJACE WARUNKI KLIMATYCZNO -
METEOROLOGICZNE WYSTEPUJACE W REJONIE LOKALIZACJI SKEADOWISKA .

Wartosci podstawowe charakteryzujgce parametry klimatyczno — meteorologiczne podaje sie
w oparciu o dane statystyczne stacji meteorologicznych w Chojnicach i Koscierzynie i tak :

- $rednia temperatura roczna wynosi +6,8°C
- temperatura w lutym -3,5°C
- temperatura w lipcu +17,0°C
- wysokos¢ srednia sumy opaddw rocznych 620 mm

W rejonie sktadowiska przewazajg wiatry z kierunku zachodniego , ktérych udziat wynosi
19,4% ,udziat wiatréow z kierunku potudniowo zachodniego wynosi 11,5% a z kierunku
poétnocno zachodniego 13,4% ,liczba dni bezwietrznych w skali roku wynosi 15 ,5% ,

w miesigcach jesienno zimowych zwieksza sie udziat wiatréw zachodnich, w miesigcach
letnich wzrasta czestotliwos¢ wiatréw z pdétnocy, a latem z potudnia.

2.0 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
2.1 PRZYJETE ZAtOZENIA | UZASADNIENIE PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.
Zrealizowany w 1995 roku projekt budowy sktadowiska odpaddw komunalnych Gminy Karsin
w Osowie, nie przewidywat wyposazenia kwatery sktadowania w instalacje ujecia
powstajgcych w ztozu odpaddw gazdéw wysypiskowych.

Potrzeba dozbrojenia kwatery sktadowania odpaddéw w instalacje ujecia biogazu ,wynika
z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia jakim powinny
odpowiada¢ ,poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw(Dz. U. z dnia 10 kwietnia 2003 roku).
W oparciu 0 &9.1 w/w Rozporzadzenia ,decyzjg Nr 0$ — GW L i R.1117624 — 1/03 z dnia
29.12.2003 roku Starosta Powiatu Koscierskiego natozyt obowigzek ,dozbrojenia kwatery
sktadowania odpadéw komunalnych na sktadowisku w Osowie , w instalacje ujecia
powstajgcych w ztozu odpaddw gazdéw wysypiskowych.

llos¢ i sktad tworzacych sie w ztozu odpaddw komunalnych gazéw wysypiskowych zalezy od:
a) Zawartosci w sktadzie odpaddw czesci organicznych i innych podatnych na
biodegradacje czesci odpaddow(niektore tworzywa , laminaty, opakowania ,papier).



b) Technologii sktadowania odpaddéw ,stopnia ich zageszczenia i wilgotnosci odpadéw w
ztozu.

Ogodlna objetosc i sktad powstajgcego w ztozu odpadow gazu wysypiskowego jest Scisle
powigzana z iloscig zawartych w sktadzie odpadéw czesci organicznych i podatnych na
biodegradacje czesci odpadow.

Rozktad czesci organicznych zawartych w odpadach komunalnych ztozonych w kwaterze
sktadowania w zaleznosci od stosowanej technologii sktadowania , stopnia zageszczenia
odpadow i ich wilgotnosci odbywa sie w warunkach tlenowych lub beztlenowych.
Obydwa rodzaje rozktadu w zaleznosci od warunkéw wystepujgcych w ztozu moga
wystepowad rownoczesnie w réznych czesciach ztoza odpaddw lub przemiennie.

Obydwu rodzajom rozktadu odpaddw towarzyszy wydzielanie duzych ilosci ciepta,
powstawanie statych substancji mineralnych, gazowych i zapachowych.

W pierwszej kolejnosci z przypowierzchniowej warstwy odpaddéw juz w trakcie sktadowania
redukowane sg odpady stanowigce pokarm dla ptakéw , drobnych zwierzat i owaddw.

W drugiej kolejnosci poza zasiegiem zwierzat rozktad substancji biodegradowalnych odbywa
sie gtdwnie w strefie tlenowej z udziatem bakterii tlenowych i roztoczy (grzyby i plesnie ) .
Produktem rozktadu odpaddéw biodegradowalnych w warunkach tlenowych jest pozostatosc
mineralna, dwutlenek wegla (CO,), para wodna lub woda (H,0), gazy zapachowe.

Rozktad odpadéw biodegradalnych w warunkach beztlenowych odbywa sie gtéwnie

z udziatem bakterii metanowych, produktem rozktadu jest pozostatos$¢ substancji
mineralnych , gazy palne gtéwnie metan (CH,) , niewielkie ilosci tlenku wegla (CO),
substancje zapachowe, to jest ré6znego rodzaju merkaptany, siarkowodér oraz para wodna,
azot itd.

W warunkach dostepnosci powietrza przy odpowiedniej wilgotnosci odpaddw szczegdlnie
szybko w okresie wiosenno — letnim ulegajg biodegradacji odpady zywnosciowe, miekkie
czesci roslin; okres ich rozktadu miesci sie w przedziale kilku do kilkunastu dni.

W dalszej kolejnosci w rozktad wtgczone sg odpady bardziej odporne na biodegradacje takie
jak drewno i jego laminaty, tektury, papier, laminowane opakowania, tkaniny itp.

W warunkach beztlenowych kolejnos¢ rozktadu substancji biodegradowalych jest bardzo
podobna z tg réznicy, iz rozktad substancji odbywa sie w wielokrotnie dtuzszym czasie.
Ponadto warunkiem utrzymania ciggtosci procesu rozktadu beztlenowego jest utrzymanie sie
wilgotnosci odpaddéw w przedziale 35 + 75 % powyzej i ponizej podanego przedziatu
wilgotnosci , bakterie metanowe ni rozwijajg sie , przechodzg w letarg lub wytwarzajg formy
przetrwalnikowe .

Przy gospodarczym wykorzystaniu lub spalaniu biogazu wraz z wysysanym ze ztoza odpadow
biogazem wysysana jest wchodzgca w jego sktad para wodna.

Intensywny lub dtugotrwaty pobdr gazu ze ztoza powoduje w konsekwencji do jego
przesuszania. Objawia sie to stopniowym zmniejszaniu objetosci wydzielania biogazu ze ztoza
az do zaniku oraz zmniejszeniu sie w wydzielanym biogazie zawartosci gtdwnego gazu
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energetycznego jakim jest metan , pomimo duzej zawartosci w ztozu odpaddw , podatnych
na biodegradacje czesci odpadow .

W zwigzku z powyzszym kwatery sktadowania z ktdrych wydobywany jest czynnie gaz
wysypiskowy , dla utrzymania ciggtosci jego produkcji o duzej zawartosci metanu, wyposaza
sie w urzgdzenia nawilzajgce ztoza odpaddw takie jak : drenaz rozsgczajgcy , studzienki
rozsgczajgce , urzgdzenia rozlewowi itp. — przedmiotem rozsgczania jest najczesciej odciek
wysypiskowy. Znajdujgce sie w $ciekach wysypiskowych formy przetrwalnikowe bakterii
metanowych i niektdre tadunki zanieczyszczen w zaleznosci od warunkéw wilgotnosciowych
jakie wystepujg aktualnie w ztozu odpaddow przywracajg , podtrzymujg lub intensyfikujg
proces beztlenowego metanowego rozktadu czesci organicznych odpadéw .

Powstawaniu procesu metanowego rozktadu czesci organicznych sprzyja dobre zageszczenie
warstw sktadowanych odpadéw kompaktorami lub ciezkimi okotowanymi walcami

i okrywanie na biezgco ich powierzchni, ok.0,15 + 0,20 m warstwg przesypki sanitarnej —
w/w zabiegi technologiczne ograniczajg mozliwo$¢ dostepu powietrza atmosferycznego do
ztoza odpadow i ich tlenowego rozktadu , ograniczajg rowniez mozliwosé penetracji
przypowierzchniowej warstwy ztozonych odpadéw przez ptaki, drobne zwierzeta i owady .
Mieszanina gazéw , substancji zapachowych i pary wodnej tworzgcych gaz wysypiskowy jest
na ogot ciezsza od powietrza atmosferycznego , wydzielona w takcie rozktadu energia cieplna
(temperatura w procesie metanowym w ztozu dochodzi niekiedy do 70 °C) powoduje jego
rozrzedzenie w efekcie ktérego biogaz w ztozu przemieszcza sie ku gérze i na boki
uprzywilejowanymi drogami migracji .

Taka droge uprzywilejowanej migracji tworzy wbudowany w uformowany w trakcie
sktadowania odpadéw komin zwirowo — ttuczniowy z wbudowanym przewodem
drenazowym zakornczony obudowg studzienki odgazowujace;j .

Zasieg promienia oddziatywania komina zwirowo — ttuczniowego w zaleznosci od grubosci
ztozonej warstwy odpaddéw miesci sie w przedziale 16 + 25 m.

Zrédtem odpadéw sktadowiska odpadéw komunalnych w Osowie jest w przewazajacej czesci
obszar o charakterze zabudowy wiejskiej , odpady komunalne z takiego obszaru
charakteryzujg sie matg zawartoscig czesci organicznych , odpaddw pokarmowych , papieréow
, opakowan i tatwopalnych odpadow a stosunkowo duzg zawartosScig popiotéw i zuzli réznego
rodzaju czesci mineralnych , trudnopalnych lub ucigzliwych w spalaniu tworzyw sztucznych,
szkta i innych nie bedacych przedmiotem odzysku surowcéw wtdrnych .

W przypadku sktadowiska w Osowie , przy matej objetosci sktadowanych odpadow ,
wynoszacej $rednio w roku V = 1 700 m*/rok = 6,8 m>dzieri roboczy , duzej powierzchni
sktadowania F = 8 500 m? i stabym zageszczeniu odpadéw lekka 75 kM spycharka , gtéwna
czes¢ zawartych w odpadach biodegradowalych czesci ulega rozktadowi w warunkach
tlenowych , odpady organiczne stanowigce pokarm dla ptakéw , gryzoni i owaddéw sg przez
nie konsumowana na biezgco, pozostate czesci organiczne szczegdlnie odpady miekkie

i odpady pokarmowe bedgce poza zasiegiem zwierzat w okresie wiosenno — letnim ulegaja
rozktadowi tlenowemu w okresie kilku do kilkunastu dni .

Produktami takiego rozktadu tlenowego jest energia cieplna, pozostato$¢ mineralna,
niewielkie ilosci substancji zapachowych , dwutlenek wegla i woda gtdwnie w postaci pary .
Procesem rozktadu beztlenowego lub przemianie beztlenowego i tlenowego na sktadowisku
w Osowie poddawane beda tzw. ,twarde” bardziej odporne na biodegradacje , zalegajace w
gtebiej potozonych warstwach odpadow , do ktérych rozktadu bakterie metanowe
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przystepujg w drugiej kolejnosci — sg to odpady drewna i ich laminaty , laminowane z
tworzywami opakowania z tektury i papieru, materiaty i odpady zawierajace ogdlnie celuloze
i inne mato podatne na biodegradacje odpady organiczne .
Przy uwzglednieniu powyzszych uwarunkowan przewiduje sie , iz ze ztoza sktadowanych od
1995 roku na sktadowisku odpadéw w Osowie , emitowane bedg niewielkie objetosci gazu
wysypiskowego o niskiej nie przekraczajgcej 20 % zawartosci gtéwnego gazu energetycznego
jakim jest metan (CH,) .
W warunkach eksploatacji sktadowisk komunalnych ustalone zostaty zasady postepowania
z gazem wysypiskowym w zaleznosci id zawartosci w nim metanu i tak :

e biogaz o zawartosci 0 + 20% metanu — emisja poprzez biofiltr do atmosfery

e biogaz o zwartosci 20 + 30% metanu — spalanie w pochodni

e biogaz o zwartosci 30 +40% metanu — catoroczne ogrzewanie wody, pomieszczen

e biogaz o zwartosci powyzej 40% metanu — naped agregatéw prgdotworczych.

Dolng granice optacalnosci wykorzystania biogazu do celéw gospodarczych okreslona jest
w literaturze na 60,0 tys. Mg ztozonych na sktadowisku odpadéw komunalnych (w
przyblizeniu odpowiadatoby to ok. 72,0 tys. m* wypetnienia pojemnosci sktadowiska)

z zawartoscig czesci organicznych umozliwiajacych efektywne pozyskanie ok. 60 m*/Mg
biogazu o zawartosci powyzej 30% metanu .

Z doswiadczen i wynikdw badan monitoringu zamykanych i eksploatowanych sktadowisk
gminnych o podobnej technologii i sposobie sktadowania jak sktadowisko w Osowie
wynika iz :
e emisja gazu wysypiskowego ma charakter nie ciggty , czesto wystepujg zaniki emisji
i duza zmiennos$¢ objetosci emitowanego gazu i jego sktadu
e zawartos$¢ metanu w gazie wysypiskowym rzadko kiedy przekracza 10% , najczesciej
oscyluje w przedziale wartosci 2 + 5%
Z powyzszych ustalen wynika , iz na sktadowisku w Osowie nie wystgpi potrzeba instalowania
pochodni do spalania gazu wysypiskowego , bowiem zawarto$¢ metanu w emitowanym w
sposéb ciggty do atmosfery gazie wysypiskowym nie przekroczy wartosci 20% .
Wystgpienie takiej emisji gazu wysypiskowego jest bardzo mato prawdopodobne , potrzebe
zatozenia instalacji spalajgcej gaz wysypiskowy musiatyby potwierdzi¢ wyniki badan
monitoringu zawarto$ci metanu w emitowanym przez biofiltr do atmosfery gazie
wysypiskowym .

Przewiduje sie, iz po wbudowaniu kominéw zwirowych ujmujacych stagnujgcy

i zmagazynowany w ztozu gaz wysypiskowy , po wyczerpaniu zapasdw , emisja gazu
wysypiskowego ze ztoza przez studzienki odgazowujgce do atmosfery , w krétkim ok. 1,0 + 2
miesiecznym okresie , utraci charakter ciggtosci zaréwno co do objetosci jak i zawartosci
metanu w biogazie .

Nieciggtos¢ emisji gazu wysypiskowego wynika¢ bedzie ze ztozenia matej masy odpadéw

w kwaterze sktadowania, wynoszgcej w przyblizeniu (uwzgledniwszy stabe zageszczenie
odpadéw lekka spycharka) 23 400 m?® ¢ 0,60 Mg/m?® = 14 040 Mg , mata zawarto$¢ czesci
organicznych wynikajacych z biezgcego rozktadu odpadéw w okresie 15 lat sktadowania

i zmiennosci ,zaleznej od rozktadu opadéw atmosferycznych , wilgotnosci w ztozu odpadow .
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2.2 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Potrzeba wykonania prac porzadkowo — rekultywacyjnych wynika z faktu , iz w trakcie
trwajgcej od 1995 r eksploatacji i formowania hatdy sktadowanych odpadéw w czesci
nadpowierzchniowej (odpady sktadowane powyzej poziomu uformowanych koron kwatery)
sktadowane odpady nasunety sie lub zostaty ztozone w obrebi nieuszczelnionych powierzchni
koron obwatowan , co stwarza mozliwos¢ wsigkania wysgczajacych sie w obrebie skarp hatdy
Sciekdw wysypiskowych bezposrednio do gruntu i zanieczyszczenia wéd gruntowych .

Na obwatowaniach zewnetrznych kwatery sktadowania, pétnocnym i wschodnim podndze
uformowanej skarpy hatdy odpaddéw o nachyleniu ok. n=1:1,5 dochodzi do linii
wybudowanego na skarpie ogrodzenia sktadowiska i pokrywa nieuszczelniong ziemng
powierzchnie korony obwatowania pasem o szerokosci sredniej 1,5 m .

Korona obwatowania dziatowego , obrzeze potudniowe kwatery sktadowania na odcinku
sktadowania ponad poziomowego , nasunietymi odpadami pokryta jest praktycznie cata ok.
2,0 m szerokos$¢ korony obwatowania .

Przy wyniesieniu stropu hatdy ok. 3 +4 m nad poziom obwatowan nalezy z korony i obrzeza
kwatery usung¢ nadmiar ztozonych odpaddw koparkg podsiebierng i wbudowac za pomocg
spycharki w strop hatdy odpaddw . Skarpe hatdy odpadéw wyprofilowaé z nachyleniem
n=1:1,5.

Podstawa uformowanej koparka skarpy hatdy odpadéw powinna by¢ zlokalizowana w
obszarze uszczelnione] niecki kwatery tj. przynajmniej w obrebie 0,50 m warstwy filtracyjno
—ochronnej uszczelnienia .

Uformowang koparka skarpe hatdy odpaddw z nachyleniem 1: 1,5 nalezy zamkngé warstwg
rekultywacji koricowej na catej wysokosci skarpy od korony obwatowania do krawedzi stropu
uformowanej hatdy odpadoéw .

Projektowana warstwa rekultywacji koncowej zamykajgcej skarpe hatdy ztozonych w
kwaterze odpaddw sktada sie z nastepujgcych warstw :

e 0,80 m — warstwa gruntéw mineralnych spoistych reprezentowanych przez piaski
gliniaste (Pg) , gliny piaszczyste (Gp) lub ich mieszaniny (Pg//Gp) w stanie
plastycznym JI = 0,25 + 0,50 do twardoplastycznego JI=0,0 + 0,25 umozliwiajgcych ich
wbudowanie i zageszczenie .

Warstwe rekultywacyjng nalezy wykona¢ 3 warstwami o grubosci 0,20 + 0,30
zageszczajgce je sposobem mechanicznym lub recznym .

Wskaznik zageszczenia kazdej wbudowanej warstwy gruntu powinien spetniaé
warunek Js 20,92,

e 0,10 m —warstwa humusu z obsiewem mieszankg traw — warstwa humusu z
obsiewem spetnia funkcje biologicznego umocnienia skarpy oraz | etapu zabudowy
biologicznej , w Il etapie zabudowy biologicznej obsiew mieszankg traw uzupetniony
moze by¢ nasadzeniami drzew i krzewéw .

W zakresie projektowanych niniejszym projektem na kwaterze sktadowania robdt ziemnych
na sktadowisku w Osowie, obowigzywacé majg zapisy normy PN-B-06050 ze stycznia 1999
roku — Geotechnika . Roboty ziemne wymagania ogdlne , jakie powinny by¢ spetnione przy
wykonywaniu i odbiorze technicznym robét ziemnych w budownictwie

Zakres robdt ziemnych , objetosé usuwanych z koron nasypow nasunietych odpadéw
komunalnych , oraz powierzchnie humusowania i obsiew zamykanych warstwg
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rekultywacyjng skarp obliczono na podstawie wykonanych przez sktadowisko przekroi
oznaczonych numeramiod 1 -1 do 7 —7 wykonanymi w skali 1 :100/500 , przekroje
stanowig zatgcznik rys. Nr3i 4.
Lokalizacje przekroju przedstawiono na planie sytuacyjno — wysokosciowym terenu
sktadowiska , wykonanym w skali 1 : 500, plan zagospodarowania stanowi zat. rys Nr 2 czesci
rysunkowej projektu .
Obliczony na podstawie przekroi zakres robdt ziemnych w obrebie kwatery sktadowania
odpaddw na sktadowisku w Osowie przedstawia sie nastepujgco :
1. Usuniecie z koron obwatowan nasunietych odpadéw i wbudowanie ich
w strop hatdy V =527,0 m®
2. Zamkniecie skarpy hatdy ztozonych odpaddw warstwg gruntéw mineralnych spoistych o
grubosci 0,80 m z zageszczeniem , wskaznik zageszczenia Is 2 0,92 , objetos¢ gruntu
V=764,0m>
3. Wykonanie obsiewu mieszankg traw na 10 cm warstwie humusu na powierzchni gruntu
zamykajacej skarpy uformowanej hatdy odpadéw F =955,0 m*.
Do wykonania warstwy zamykajgcej skarpe odpaddéw nie nalezy uzywac gruntéw
piaszczystych (sypkich) bowiem przy zaprojektowanym nachyleniu skarp hatdy odpadéw
n=1:1,5 kat nachylenia skarpy wynosi 33° .
Kat tarcia wewnetrznego (stoku naturalnego) gruntéw piaszczystych srednio zageszczonych
w przedziale piaskéw pylastych (Py;) do piaskdw grubych (Pr) miesci sie w przedziale 30 + 32° .

Z poréwnania wartosci katéw wynika , iz warstwa wbudowanych w skarpe odpadéw gruntéw
piaszczystych podlegac bedzie w warunkach chwiejnej statecznosci zsuwom , powodujac
kazdorazowo zniszczenia lub uszkodzenia wykonanej na jej powierzchni zabudowy
biologicznej .

Ponadto grunty piaszczyste pokryte stabo utrzymujaca sie na ich powierzchni roslinnoscia
trawiastg (stanowiska siedliskowe suche) sg bardzo podatne na spowodowang odpadami
atmosferycznymi erozje wodng i uptynnianie gruntu .

Grunty spoiste na skarpie utrzymujg sie przy nizszych wartosciach kata tarcia wewnetrznego
sitami spdjnosci wewnetrznej tzw. kohezji , ktdrej warto$¢ w miare zmniejszania sie
wilgotnosci gruntu na skarpie wzrasta , ponadto grunty spoiste stwarzajg bardziej korzystne
warunki siedliskowe do utrzymania sie i rozwoju roslinnosci trawiastej , sy tez mniej podatne
na erozje wodng

2.3 WBUDOWANIE STUDNI UJECIA GAZOW WYSYPISKOWYCH W ZtOZE ODPADOW
KWATERY SKtADOWANIA .

Dla potrzeb ujecia i odprowadzania powstajgcych w ztozu odpadéw komunalnych kwatery
sktadowania gazéw wysypiskowych , projektuje sie wbudowac w ztoze odpaddw 3 studzienki
odgazowujace .

Zasieg promienia oddziatywania komina zwirowego studzienki ujecia gazu wysypiskowego
miesci sie w zakresie 16 + 25 m w zaleznosci od grubosci ztozonej warstwy odpaddw , stopnia
ich zageszczenia oraz uszczelnienia warstwg okrywkowg powierzchni hatdy ztozonych
odpadow .
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Na kwaterach eksploatowanych studzienki rozmieszcza sie w odlegtosci co 50,0 m aby nie
utrudniaty ruchu pojazdéw dowozgcych i maszyn uzywanych do wbudowania odpaddéw
w ztoze (kompaktory, spycharki ).

Przewiduje sie, iz przedmiotem ujecia wbudowanymi studzienkami bedzie gaz wysypisk owy
powstajgcy w czesci przydennej i Srodkowej warstwy ztozonych odpaddéw , powstajgcy
gtéwnie z wolno rozktadajacych sie czesci organicznych .

Intensywnos¢ wydzielania sie gazu wysypiskowego bedzie mato intensywna , nieciggta z niska
zawartoscig gazu palnego metanu .

Powyzsze powodowane bedzie matg zawartoscig czesci organicznych w odpadach oraz duzig,
zalezng od rozktadu i intensywnosci opadéw atmosferycznych zmiennos¢ wilgotnosci ztoza.
Powyzsze przewidywania weryfikowane bedg na biezgco prowadzonymi obowigzkowo
badaniami monitoringowymi wydzielanego gazu wysypiskowego , na zawarto$¢ metanu,
dwutlenku wegla i tlenu 1 raz na miesigc w zlokalizowanej centralnie studzienki oznaczonej
Nr O2 lub przemianie co miesigc w studzienkach 01, 02,03.

Obowigzek monitorowania wynika z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia
2002 roku w sprawie zakresu , czasu , sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu
sktadowisk odpaddéw (Dz. U. Nr 220, poz. 1858).

Podstawowym elementem ujmujgcym tworzgce sie gazy wysypiskowe w ztozu odpadow jest
komin zwirowy z wbudowang centralnie rurg drenazowg .

Komin w ztozu odpaddéw formowany jest za pomocg obudowy kroczacej, ktéra w miare
przyrostu grubosci warstwy sktadowanych odpaddw podciggana jest sukcesywnie do gory .
Konstrukcja obudowy kroczacej, za pomoca ktérej formowany jest w ztozu odpadéw komin
zwirowy , przystosowana jest do biernego i czynnego ujmowania gazu wysypiskowego .
Bierne odgazowywanie ztoza wystepuje w pierwszym etapie sktadowania odpaddéw , w czasie
ktorego w swiezej warstwie ztozonych odpadéw , w zaleznosci od dostepnosci powietrza
atmosferycznego do ztoza, rozwijajg sie szczepy bakterii tlenowych lub beztlenowych
(metanowych), rozktadajgcych czesci organiczne odpaddw czerpigc z nich niezbedng dla nich
energie do podtrzymania proceséw zyciowych irozwoju.

Wbudowany lub uformowany za pomocg obudowy kroczgcej komin zwirowy z rurg
drenazowg, wytwarza uprzywilejowang droge migracji , ktdrg migrujacy w sposdb naturalny
powstajgcy w ztozu gaz wysypiskowy wykorzystuje .

W fazie biernego odgazowywania otwér wylotowy obudowy kroczacej studzienki
odgazowujgcej zamkniety jest koszem biofiltra .

Migrujacy wolno przez luzno utozone ztoze biofiltra gaz wysypiskowy w trakcie migracji przez
ztoze gaz , pozbawiony jest siarkowodoru , substancji zapachowych oraz niektérych
zanieczyszczen — substancje te sg redukowane z gazu wysypiskowego przez rozwijajgce sie

w ztozu biofiltra bakterie , dla ktérych redukowane z gazu substancje stanowig pokarm .
Ztoze biofiltra tj. wsad kosza o grubosci warstwy mineralnej 0,40 m tworzy luzno utozona
kora drzew lisciastych , zrgbki drewna , dobrze roztozony obornik , kompost itp. , ktérych
uziarnienia miesci sie w przedziale 10 + 50 mm .

Wsad biofiltra nalezy cyklicznie wymieniaé, najczesciej w przypadku widocznych objawow
rozktadu , utraty gruzetkowatej struktury wsadu .

Mniejszej efektywnosci redukcyjnej wsadu biofiltra towarzyszy wystepowanie
nieprzyjemnych zapachéw .

Przy wymianie , niewielkg czes¢ starego wsadu nalezy wymieszac z wsadem $wiezym w celu
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szybszego odtworzenia w Swiezym wsadzie biofiltra , kolonii szczepow bakterii redukujgcych
ucigzliwe dla otoczenia substancje .

Czynny pobdr biogazu wigze sie sScisle z jego spalaniem w pochodni lub gospodarczym
wykorzystaniem do produkcji energii cieplnej lub elektrycznosci .

Na tym etapie eksploatacji gaz wysypiskowy jest wysysany ze ztoza za pomoca
wytwarzanego przez ssawe podcisnienia .

Pobdr czynny gazu wysypiskowego realizowany jest za pomoca tej samej obudowy kroczacej
studni z dostosowang do poboru czynnego gazu czescig wylotowa.

Przy czynnym poborze gazu z czesci wylotowej obudowy studni usuwany jest kosz biofiltra .
Wylot studni zamykany jest szczelng metalowa pokrywa z wbudowanymi ksztattkami
umozliwiajgcymi podtaczenie studzienki do elastycznego rurociggu ssawy . Pokrywa
zamykajgca studzienke wraz z elastyczng podktadka uszczelniajgcg mocowana jest do
wbudowanego wewnatrz studni pierscienia 6 lub 8 Srubami .

Przezbrojenie obudowy studni z poboru biernego na czynny ze wzgledéw bezpieczeristwa
powinien odby¢ sie poza rejonem ujecia gazu wysypiskowego , co wymaga wykonania
dodatkowych czynnosci zwigzanych z demontazem i ponownym ustawieniem przezbrojone;j
obudowy nad ujmujgcym biogaz kominem zwirowym .

Przy stabym zageszczeniu odpaddéw w czesci przypowierzchniowej przy czynnym poborze
gazu wymagane jest uszczelnienie powierzchni odpadéw na obwodzie obudowy warstwa
gruntéw spoistych o grubosci 0,25 +,030 m pasem o szerokosci 2,0 + 2,5 dla ograniczenia
mozliwosci zasysania wraz z gazem powietrza atmosferycznego .

Obudowe kroczaca studzienki ujecia biogazu projektuje sie wykonac z rury stalowej ¢ 813/11.
Gorna czes¢ obudowy wyposazona jest w :

e Prowadnice rury drenazowej wykonana z ptaskownikéw 316 x 200 x 6 i rury stalowej
@ 159/5 o dtugosci 0,20 m ,

e Pierscien wewnetrzny z kgtownika 80 x 40 x 6 o $rednicy zewnetrznej 790 mm z
nawierconymi osiowo otworami ¢ 12 co 45° - pierscien stanowi podstawe, na ktorej
spoczywa kosz biofiltra przy biernym odprowadzaniu gazu do atmosfery oraz do
szczelnego zamykania wlotu pokrywa z ksztattkami przy czynnym poborze gazu

e 5 otworéw g 40 mm — 4 otwory wykonane w przy krawedziowej czesci wylotu rury
stuzg do podczepiania zawiesi do podciggania obudowy do gory, 1 otwor ¢ 40 mm
wykonany 12 mm powyzej pierscienia wewnetrznego stuzy do odprowadzania wod
opadowych przy czynnym poborze gazu

e Kosz biofiltra o srednicy zewnetrznej 771 mm , wysokosci 460 m , bok kosza
wykonany ma by¢ z blachy ocynkowanej grubosci 1,0 mm wygietej w ksztatcie litery L
o wysokosci 460 mm i spoczniku szerokosci 60 mm , do ktdrego gdrnej powierzchni
przyspawane beda punktowo prety nosne ¢ 8 mm , dno kosza spoczywajace na
pretach wykonane ma by¢ z siatki ocynkowanej o przeswicie oczek 6,25 mm .

Wszystkie elementy obudowy studni z uwagi na agresywne Srodowisko w stosunku do zelaza
niezaleznie od izolacji fabrycznej a szczegdlnie miejsca spawdw pokryte muszg byé dodatkowo
warstwami farby chemoodpornej podktadowg i wierzchnig wykonang na bazie zywic
epoksydowych .

Projekt budowy kwatery sktadowania nie przewidywat wyposazenia kwatery w instalacje ujecia
gazu wysypiskowego .

W zwigzku z powyzszym komin zwirowy w obrebie ztozonej w kwaterze warstwy odpadéw
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komunalnych nalezy wykonaé za pomocg wykonanego w odpadach odwiertu ® 300 mm

w obudowie z rury .

W wykonany odwiert nalezy osiowo wbudowad rure drenazowg z otworami na catym
obwodzie z tworzywa PEHD ¢ 100 mm o ztgczach kielichowych umozliwiajgcych tgczenie
wbudowywanych rur na wcisk .

Ustawiong w otworze rure drenazowg obsypac grubym zwirem , odsiewksa lub ttuczniem
kamiennym o granulacji 10 + 40 mm

Kielich rury drenazowej wyprowadzi¢ tak aby po ustawieniu obudowy ,kielich rury drenazowej
uktadat sie20 + 30 cm ponizej dna kosza biofiltra .

Dla potrzeb ujecia biogazu zaprojektowano 3 studzienki ujecia biogazu .

Studzienki zlokalizowano w osi symetrii stropu docelowo uformowanej hatdy odpadéw, do
wysokosci sktadowania odpaddéw do rzednej 152,00 m n.p.m.

Uwzgledniwszy grubos¢ docelowej warstwy ztozonych odpaddw obudowy studni
zaprojektowano w odstepach osiowych co 30 m .

Z uwagi na mozliwosé natrafienia w ztozu odpaddw na materiaty uniemozliwiajgce wykonanie
odwiertu (fragmenty ptyt lub blokéw betonowych , opony samochodowe, wieksze fragmenty
ztomu metalowego itp.) dopuszcza sie przesuniecie miejsca wbudowania studni z tolerancjg
odlegtosci do 1,5 +max 2,0m .

Przy aktualnym napetnieniu kwatery odpadami w miejscu lokalizacji studzienek to jest stanu
sktadowania odpaddéw na 11.2009 r, gtebokosci odwiertow i ich rzedne dla poszczegdlnych
studzienek przedstawiajg sie nastepujaco :

e Studzienka O1 — gtebokos$¢ odwiertu — 3,0 m rz.d. 145,00 m n.p.m.

e Studzienka 02 — gtebokos$¢ odwiertu — 4,0 m rz.d. 145,50 m n.p.m.

e Studzienka O3 — gtebokos$¢ odwiertu — 4,5 m rz.d. 146,00 m n.p.m.
Rzedne dna odwiertow zaprojektowano w oparciu o pomiar powykonawczy wybudowanej
w 1995 r kwatery sktadowania — wyniesieni e rzednych dna odwiertow na wysokos¢ ok. 1,5 m
nad uszczelniajgcg dno folie PEHD — stanowi wystarczajgce zabezpieczenie przed jej
ewentualnym uszkodzeniem wykonywanym odwiertem .
Lokalizacje studzienek przedstawiono na planie zagospodarowania w skali 1 : 500 zat. rys Nr 2,
przekrdj 7 — 7 w skali 1 : 100/500 zat. rys Nr 4. Rysunek warsztatowo — montazowy
z wariantami eksploatacji studzienki tj. czynnym i biernym poborem gazu wysypiskowego,
przedstawiono na zat. rys Nr 5.
Powierzchnie zewnetrzng obudowy studzienki nalezy pomalowac w poziome czaro — zétte lub
pomaranczowo — czarne pasy dla lepszej ich widocznosci .

Proponowana kolejnosé wykonywania robét .

1. Woytyczenie miejsca lokalizacji studzienki .
Wykonanie odwiertu ¢ 300 w obudowie rurowe;j .
Wykopanie w odpadach wokdt rury odwiertowej dotu montazowego wykopu pod
obudowe studzienki odgazowujgcej o gtebokosci ok. 0,80 m .
4. Whbudowanie w otwor odwiertu rury drenazowej z wykonaniem obsypki filtracyjnej .
5. Demontaz rury obudowy odwiertu .
6. Ustawienie obudowy studzienki odgazowujgcej osiowo nad odwiertem .
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7. Zasypanie dofu montazowego gruntem mineralnym zmieszanym z odpadami w stosunku
objetosciowym 1 : 1 z zageszczeniem.

8. Uzupetnienie obsypki filtracyjnej w obudowie studni do wysokosci 0,10 + 0,20 m ponizej
kielicha rury drenazowej .

9. Zamkniecie wylotu obudowy studni odgazowujgcej koszem biofiltra z wsadem .

3.0 WYTYCZNE DO REKULTYWACJI KONCOWEJ EKSPLOATOWANEJ KWATERY .

Najtansza forma rekultywacji jest formowanie hatdy odpaddéw w trakcie jej eksploatacji na
biezgco dowozonymi do sktadowiska odpadami .

W czesci nad powierzchniowej tj. powyzej koron obwatowan kwatery sktadowania
sktadowanie odpaddéw powinno odbywac sie ze stosowaniem metody obwatowan
wyprzedzajgcych .

Obwatowania takie powinno wykonywac sie wyprzedzajgco na obrzezach krawedzi stropu
hatdy.

Nachylenie skarpy obwatowania zewnetrznego powinno by¢ zgodne z nachyleniem skarpy
projektowane]j hatdy odpadoéw , skarpa zewnetrzna wykonanego z uzyciem odpadéw
obwatowania wyprzedzajgcego powinna by¢ zamknieta warstwa rekultywacyjng przewidziang
projektem budowlanym .

Zaproponowana nhiniejszym projektem warstwa rekultywacji koicowej zamkniecia skarpy
formowanej hatdy odpaddéw sktada sie z nastepujacych warstw :

e 0,80 m — warstwa gruntéw spoistych piaskow gliniastych (Pg), glin piaszczystych (Gp)
lub ich mieszaniny (Pg//Gp),
e 0,10 m —warstwy humusu z obsiewem mieszankg traw

Niniejszy projekt przewiduje sktadowanie odpadéw do rzednej 152,00 m n.p.m.

z wyprofilowaniem 2% spadku stropu hatdy w kierunku potudniowym .

Propozycje uksztattowania hatdy odpaddéw przedstawiono na planie zagospodarowania liniami
przerywanymi zat. rys Nr 2 i przekrojach przez kwatere sktadowania zat. rys Nr3i 4.

Pod katem przysztej rekultywacji do proponowanej rzednej sktadowania odpadéw nalezy
wypetni¢ odpadami wschodnig czes¢ kwatery — powierzchnie stropu pokry¢ 0,20 + 0,30 m
warstwa przesypki sanitarnej gruntem zmagazynowanym w nasypie przy potudniowym obrzezu
terenu sktadowiska .

Dla obnizenia kosztéw przysztej rekultywacji nalezy przyjmowac na sktadowisko bezptatnie
nadwyzki gruntdw o wymaganych parametrach pochodzacych z wykopdw realizowanych na
terenie gminy lub jej obrzezach inwestycji .

Pod magazynowanie gruntéw przeznaczy¢ obszar wschodniej zamknietej warstwa przesypki
sanitarnej powierzchni stropu .
Zgromadzonym gruntem mozna sukcesywnie zamykac¢ posiadang spycharkg strop hatdy
odpadow .

Dla potrzeb wykonania rekultywacji zaproponowanej wysokosci i ksztattu hatdy odpadéw , przy
docelowej wysokosci sktadowania odpaddw do rzednej 152,00 m n.p.m. przewiduje sie
zapotrzebowanie na materiat ziemny w nastepujgce;j ilosci :

e  Piaski gliniaste, gliny piaszczyste przy grubosci warstwy 0,80 m -5150m’
e Humus przy grubosci warstwy 0,10 m -645m?
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e Przesypka sanitarna grubos¢ warstwy 0,25 m grunty piaszczyste -1213m’
Grunty piaszczyste na przesypki sanitarne pozyskane mogg by¢ ze ztagodzenia skarpy
wewnetrznej nasypu uformowanego w trakcie budowy kwatery sktadowania w 1995 r,
obliczona na podstawie przekroi do pozyskania objetosci gruntéw piaszczystych
wynosi V=1730 m’.

Z uwagi na lokalizacje sktadowiska, rekultywacje i zabudowe biologiczng kwatery sktadowania
nalezy ukierunkowac na lesng .

Istniejgcy instalacje zwigzang z gospodarka odciekami mozna przezbroié na system pracy
automatycznego rozsgczania nadwyzek odciekéw wysypiskowych .

Uwaga koricowa - w czesci kosztowej projektu przewidziano zakup materiatu obsypki
filtracyjnej i rur drenazowych PE®100mm w ilosciach uwzgledniajgcych sktadowanie odpadow
do rzednej 152,00 m n.p.m.



