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1. WSTEP

Monitoring sktadowisk odpadéw jest elementem monitoringu lokalnego, ktérego
gtéwnym zadaniem jest rozpoznanie i $ledzenie wptywu stwierdzonych lub potencjalnych
ognisk zanieczyszczen na jako$¢é woéd podziemnych i powierzchniowych oraz powietrza
atmosferycznego, w celu przeciwdziatania ujemnym skutkom ich zanieczyszczenia.

W odniesieniu do woéd podziemnych liczba oraz rozmieszczenie punktéw
obserwacyjnych sg uzaleznione od rozmiaréw sktadowiska i uktadu pola hydrodynamicznego
W jego najblizszym otoczeniu. Orientacyjna gesto$é sieci monitoringu lokalnego powinna
wynosi¢ okoto 1 punkt / ha. Zaleca sie, aby punkty monitoringowe wokét sktadowiska
rozmieszczone byty w trzech strefach:

e od strony naptywu wéd w rejon sktadowiska, ktére stuza do okreslenia aktualnego tta

hydrogeochemicznego wdd naptywajacych w rejon sktadowiska;

e w obrebie sktadowiska, ktére pozwalajg na okreslenie maksymalnych stezen

zanieczyszczen przenikajacych ze sktadowiska do podtoza;

e od strony odptywu wéd podziemnych, ponizej sktadowiska, w strefie wéd

zanieczyszczonych.

Liczba punktéw monitoringu woéd podziemnych wokét sktadowiska nie moze byé
mniejsza niz 3 otwory dla kazdego z poziomdéw wodonosnych, z czego jeden powinien
znajdowa¢é sie na doptywie wéd podziemnych, dwa pozostate — na przewidzianym odptywie
wbd podziemnych z rejonu sktadowiska. W przypadku, gdy mamy do czynienia z wiecej niz
jednym poziomem wodono$nym, konieczny jest monitoring tych pozioméw do pierwszego
uzytkowego poziomu wodonosnego wigcznie.

Pomiar objetosci i sktadu woéd odciekowych odbywa sie w kazdym miejscu ich
gromadzenia, przed ich oczyszczeniem. Jezeli sktadowisko odpadéw jest wyposazone w
instalacje oczyszczajagcg wody odciekowe, to w kazdym miejscu odprowadzania
oczyszczonych woéd odciekowych ze skfadowiska bada sie skuteczno$¢ procesu
oczyszczania.

Badania monitoringowe wokét sktadowisk odpadéw mogg by¢ prowadzone wytacznie
w laboratoriach badawczych posiadajgcych wdrozony system jakosci w rozumieniu przepiséw
o normalizacji (Dz. U. 2002, Nr 220, poz.1858).

Podstawowy zakres wskaznikow zanieczyszczen, do ktérych naleza pH, PEW, oféw,
kgdm, miedz, cynk, chrom (VI), rte¢, OWO oraz WWA, objetych cyklicznymi badaniami na
sktadowiskach odpadéw, zostat zdefiniowany w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia
9 grudnia 2002 r. wsprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia
monitoringu skfadowisk odpadéw (Dz. U. 2002, Nr 220, poz.1858).
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Odczyn wody zalezy od obecnosci jonéw wodorowych, a ich stezenie od dysocjaciji
elektrolitycznej czastek wody oraz od dysocjacji i hydrolizy rozpuszczonych w niej zwigzkow.

Przewodnos¢ elektrolityczna witasciwa (PEW) dostarcza informacji o wielko$ci
mineralizacji wéd, a wiec w pewnych sytuacjach takze o poziomie ich zanieczyszczenia.
W sieciach monitoringu wéd podziemnych stuzy czesto do oceny stabilnosci skiadu
chemicznego wéd przy powtarzalnosci wykonywanych pomiaréw.

Oféw, pomimo ograniczonych mozliwosci migracyjnych, wystepuje w stosunkowo
znacznych iloSciach w wodach podziemnych, zwtaszcza zanieczyszczonych $ciekami lub
emisjami lotnymi, jak réwniez sptywami z ulic i drég szybkiego ruchu. Zanieczyszczenia
otowiem zwigzane sg gtéwnie z gérnictwem, przemystem metalowym, produkcjg barwnikéw,
preparatéw ochrony roslin, benzyn wysokooktanowych, akumulatoréw, itd.

Stosunkowo duze zawartosci kadmu wystepujg przede wszystkim w Sciekach i emisjach
lotnych przemystu metalurgicznego, farbiarskiego i tworzyw sztucznych, w $ciekach z rafinerii
naftowej oraz z drég szybkiego ruchu. Wzbogacone w ten pierwiastek sg réwniez $cieki
komunalne. Do wéd podziemnych kadm moze sie réwniez dostawac jako zanieczyszczenie
zwigzane z produkcjg lub niewtasciwym wykorzystywaniem fosforowych nawozoéw
mineralnych, $rodk6w ochrony roslin oraz w wyniku rolniczego wykorzystywania gnojowicy.

MiedZz jest metalem powszechnie wystepujacym w przyrodzie, w tym w wodach
podziemnych, lecz w niewielkich ilosciach. Wzrost stezenia miedzi moze by¢ zwigzany z
réznego rodzaju Sciekami przemystowymi oraz z zanieczyszczeniami pytowymi, z ktérych w
90% pierwiastek ten przenika do gleb i wod. Najwieksze skazenia terenu miedzig wystepujg w
poblizu ztéz, kopaln i hut tego metalu. Moga tez by¢ zwigzane z odpadami przemystu
elektrotechnicznego, farmaceutycznego, gumowego, farbiarskiego itd., a takze z rolnictwem
i ogrodnictwem.

Cynk, dzieki stosunkowo dobrej rozpuszczalno$ci mineratébw wtornych (z wyjatkiem
weglandw i wodorotlenkéw), tatwo migruje z wodami podziemnymi i zawsze w nich wystepuije.
Z zanieczyszczen antropogenicznych cynk wystepuje w $ciekach komunalnych i
przemystowych w iloSciach znacznie przekraczajacych jego zawarto$¢ w litosferze, dlatego
tatwo nastepuje wzbogacenie w ten pierwiastek zanieczyszczonych wéd podziemnych.
Znaczne ilosci cynku spotyka si¢ zaréwno w rejonach zagospodarowanych rolniczo, jak i
miejsko-przemystowych, a takze w sptywach deszczowych w aglomeracjach oraz w sptywach
z drég szybkiego ruchu.

W wodach podziemnych chrom stabo migruje i wystepuje w nieznacznych, czesto
Sladowych ilosciach. Sposréd zanieczyszczen antropogenicznych najwieksze ilosci chromu
(VI) wystepujg w $ciekach goérniczych oraz $ciekach zwigzanych z przemystem
metalurgicznym. Podwyzszone stezenia chromu (VI) moga wykazywaé réwniez wody
podziemne zanieczyszczone odciekami ze sktadowisk odpadéw przemystowych.
Zanieczyszczenie wod chromem (VI) moze by¢ spowodowane niewtasciwym sktadowaniem
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zuzytych cegiet magnezytowych, szamozytowych ichromitowych. Znaczne koncentracje
wykazujg tez $cieki z garbarni i farbiarni. Wyraznie podwyzszone stezenia wystepujg tez w
sptywach deszczowych z ulic i drég szybkiego ruchu.

Rte¢ w wodach podziemnych wystepuje zwykle w nieznacznych, sladowych ilosciach,
czesto ponizej granicy wykrywalnosci. Najwyzsze stezenia rteci w wodach podziemnych
zZwigzane s3 z zanieczyszczeniem ich Sciekami przemystu chemicznego, elektrotechnicznego,
farbiarskiego, farmaceutycznego i celulozowo-papierniczego. Réwniez rolnictwo, zwtaszcza
niewtasciwe stosowanie $rodkéw ochrony roslin, moze dostarczy¢ do wéd podziemnych
pewnych ilosci rteci.

Substancja organiczna, ktérg miarg jest zawarto§¢ ogélnego wegla organicznego
(OWO), wystepujaca w okreslonych srodowiskach jest zréznicowana. W pltytkich wodach
podziemnych zasilanych infiltracyjnie wystepuja zwykle rézne zwigzki humusowe powstajace
m. in. w procesach glebotwérczych wskutek ich wytugowania.

Weglowodory aromatyczne sg podstawowymi zwigzkami wystepujacymi w ropie naftowej

oraz w produktach jej przerébki. Zwykle ich obecnos¢ jest efektem zanieczyszczenia
Srodowiska przez przemyst petrochemiczny, chemiczny Ilub komunikacje. Lokalne
zanieczyszczenia zwigzane sg rowniez ze $Sciekami i sptywami z drég i ulic. Wystepuja
powszechnie w dymach zanieczyszczajacych atmosfere, skad wraz z opadami przenikajg do
woéd powierzchniowych i podziemnych. Mogg znajdowaé sie tez w $ciekach i odpadach
statych. Do woéd podziemnych moga dostawaé sie wraz ze splywami roztopowymi i
deszczowymi z drég szybkiego ruchu oraz zobszarédw przemystowych. Zréznicowanie
potowicznego rozpadu oraz podatno$¢ na sorpcje przez mineraly ilaste sprawiajg, ze migracja
WWA w wodach podziemnych jest ograniczona. Wystepujg one tylko w bezposrednim
sasiedztwie ognisk zanieczyszczen.

1.1. Podstawa formalna i zakres opracowania

Zleceniodawca:

Zaktad Komunalny Skarszewy
ul. Gdanska 6
83-250 Skarszewy

Wykonawca:

SGS EKO-PROJEKT Sp. z 0.0.
ul. Cieszynnska 52A
43-200 Pszczyna
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Badania $rodowiskowe woéd podziemnych, powierzchniowych, odciekowych, gazu
sktadowiskaowego oraz osiadania powierzchni sktadowiska na terenie sktadowiska odpadéw
komunalnych w Skarszewach, gm. Skarszewy wykonane zostaty na podstawie zlecen z dnia

15 stycznia 2010 r. oraz 7 marca 2011 r. zawartych pomiedzy Zleceniodawcg a Wykonawca,

1.2. Charakterystyka obiektu

Sktadowisko odpadéw komunalnych w Skarszewach potozone na dziatkach nr 146/1

i 144/2 zlokalizowane zostato zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania Miasta
i Gminy Skarszewy. Od najblizszych zabudowan mieszkalnych Skarszew oddalone jest ok.
300 m.

Sktadowisko usytuowane jest w zagtebieniu terenu. Od strony pétnocnej, wschodniej
i zachodniej otoczone jest skarpami o wysokosci okoto 10 metrow. Od strony pétnocnej
znajduje sie wjazd. taczna projektowana powierzchnia sktadowiska wynosi ponad 1,5 ha
(teren przeznaczony pod budowe trzech kwater na deponowane odpady). Prognozuje sie, ze
teren przeznaczony pod skiadowanie odpadéw (kwatera aktualnie eksploatowana oraz
przewidziane do wybudowania) jest wystarczajacy dla ponad 100-letniej eksploataciji.

Oprécz wymienionej wczeséniej sztucznej izolacji podioza skiadowisko dodatkowo
wyposazono w ogrodzenie z siatki stalowej o wysokosci 1,8 m, brodzik dezynfekcyjny i wage
samochodowa, drenaz odciekdéw i strefe ochronng o szarosci 300 m. Na terenie sktadowiska
istnieje sie¢ utwardzonych drég technologicznych z placem manewrowym.

Przed przenikaniem w gtab gruntu zanieczyszczen wykonane zostato uszczelnienie
asfaltowe i uszczelnienie geomembrany HDPE. Skfadowisko jest réwniez wyposazone w
system studni gromadzacych wody odciekowe.

W system sieci monitoringowej na sktadowisku odpadéw komunalnych w Skarszewach
wchodzg nastepujace punkty obserwacyjne:
e 3 piezometry monitorujgce jako$¢ wod podziemnych (P-1, P-2a oraz P-3),
e 2 punkty obserwacyjne na stawach potozonych w bliskim sasiedztwie sktadowiska,
po jego wschodniej stronie (staw |, staw Il)
e zbiornik odciekéw

e 1 studzienka odgazowujaca.

1.21. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Omawiany obiekt potozony jest w obrebie Pojezierza Starogardzkiego, ktérego
morfologia zostata uksztattowana w wyniku dziatalno$ci ladolodu i wéd roztopowych. Jest to
region o malej lesistosci, rolniczym charakterze, z matg liczbg jezior i gesta siecig wod

powierzchniowych ptynacych — gtéwna rzeka regionu jest Wierzyca, a jeden z jej doptywow —
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Wietcisa — optywa sktadowisko i jest lokalng bazg drenazu. Sktadowisko potozone jest poza [

Gtéwnymi Zbiornikami Wéd Podziemnych w odlegtosci minimum 10 km. 1
Naturalne rzedne terenu skfadowiska oscylujg w granicach 130-140 m npm. Podioze 1

stanowig piaski i zwiry pochodzenia wodnolodowcowego podscielone kilkudziesieciometrowa jj
warstwa_glin, pod ktérg zalega kolejny, drugi czwartorzedowy poziom wodonosny wystarczajgco |
izolowany przez wptywem zanieczyszczen z powierzchni terenu. Niestety, pierwszy poziom
wodonosny (zwierciadto wody ok. 18 m ppt) nie jest wystarczajaco zabezpieczony, poniewaz
pokfady warstw nieprzepuszczalnych nie majg charakteru ciggtego. Z tego powodu sktadowisko w
fazie budowy zostato wyposazone w sztuczne uszczelnienie w postaci warstwy asfaltowej oraz
geomembrany o grubosci 2,0 mm. |

2. ZAKRES | WYNIKI WYKONANYCH PRAC

Kompetencje laboratorium. Metodyki wykonywania oznaczen laboratoryjnych.

Badania parametréw wskaznikowych wykonano w laboratorium SGS EKO-PROJEKT
posiadajacym kompetencje do przeprowadzania badan (wigcznie z pobieraniem probek)
zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

Tab. 1. Metodyki wykonania poszczegélnych oznaczen

wody podziemne wody powierzchniowe wody odciekowe
oznaczenie jednostka
metodyka metodyka metodyka

Odczyn pH PN-90 C-04540.01< A | PN-90 C-04540.01 A | PN-90 C-04540.01 A
PEW uS/em PN-EN 27888:1999 A | PN-EN 27888:1999 A | PN-EN 27888:1999 A
Oféw mgPb/l PN-EN ISO 15586:2005 A | PN-EN ISO 15586:2005 | A | PN-ISO 8288:2002 A
Kadm mg Cd/| PN-EN ISO 15586:2005 A | PN-EN ISO 15586:2005 | A | PN-ISO 8288:2002 A é
MiedZ mgCu/l PN-EN ISO 15586:2005 A | PN-EN ISO 15586:2005 | A | PN-ISO 8288:2002 A
Cynk mgZn/l PN-ISO 8288:2002 A | PN-ISO 8288:2002 A | PN-ISO 8288:2002 A
Chrom (Vi) mg Cr'®/1 PN-77/C-04604.08 A | PN-77/C-04604.08 A | PN-77/C-04604.08 A
Rte¢ mgHg/l PN-EN 1483:2007 A | PN-EN 1483:2007 A | PN-EN 1483:2007 A
owo mgC/l PN-EN 1484:1999 A | PN-EN 1484:1999 A | PN-EN 1484:1999 A
WWA pg/l PN-EN ISO 17993:2003 A | PN-EN ISO 17993:2003 | A | PN-EN ISO 17993:2005 A

A — metodyki akredytowane

Aparatura badawcza wykorzystana przy wykonaniu oznaczen.

e Spektrometr absorpcji atomowej Perkin ElImer 1100 z deuterowg korekcja tta (F-AAS);
(analiza metali);

e Spektrometr absorpcji atomowej Avanta PM firmy GBC z deuterowa korekcjg tta (F-
AAS); (analiza metali);

e Spektrometr absorpciji

atomowej Varian Spectra AA 400 ze wzbudzeniem

elektrotermicznym z korekcja tta Zeeman’a; (analiza metali);

8
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e Spektrometr absorpcji atomowej Avanta ultra Z firmy GBC z korekcja tta Zeeman'a ze
wzbudzeniem elektrotermicznym (GF-AAS); (analiza metali);

e Spektrometr absorpcji atomowej Lumex RA-915+ z korekcja tta Zemman'a, z przystawka
do generowania zimnych par oraz przystawka pirolityczng (analiza rteci),

e Spektrofotometr UV/VIS Beckman DU-65 (analizy kolorymetryczne);

e Konduktometr / Solomierz CC-501, Eimetron;

e Chromatograf cieczowy Shimadzu HPLC z detektorem fluorescencyjnym (analiza WWA
w wodach);

e Chromatograf cieczowy Shimadzu HPLC z detektorem UV/VIS i fluorescencyjnym;
(analiza cukréw i formaldehydu);

e Chromatograf gazowy GC-MS Varian z detekcjg w putapce jondw; (analizy pestycydow
fosforoorganicznych, triazyn i karbaminianéw);

e Chromatograf jonowy DIONEX DX - 100; (analiza jon6w)

¢ Analizator Ogéinego Wegla Organicznego Shimadzu TOC-5050;
¢ Analizator Ogéinego Wegla Organicznego Shimadzu TOC-5000A,
e Analizator Ogéinego Wegla Organicznego Shimadzu TOC-Vcsy;

e pH/jonometr CPI-501 ELMETRON do pomiaru odczynu, potencjatu redox oraz sktadu

jonowego wody z wykorzystaniem elektrod jonoselektywnych.

Fot. 1. Analizator przeptywowy typu SAN"*, firmy Skalar

Transport prébek do laboratorium.
Warunki transportu pobranych do analizy prébek woéd istotnie wplywajg

na reprezentatywno$é pomiaréw. Ma to szczegéine znaczenie w przypadku wykonywania

9
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badan parametréw, ktére w efekcie proceséw biochemicznych i fizycznych w ré6znym stopniu
mogq
si¢ zmienia¢ w czasie od momentu pobrania probki do wykonania poszczegdlnych analiz.

Z tego wzgledu proby po poborze i ewentualnym utrwaleniu byty niezwtocznie
dostarczone do laboratorium i poddane analizie. Prébki po pobraniu i w trakcie transportu byly

przechowywane w temperaturze nizszej niz wynosita temperatura pobieranej wody. Zgodnie z

obowigzujacymi normatywami prébki przechowywano w temperaturze ponizej 4°C.

Fot. 2. Transport préb w chfodniach samochodowych

Zgodnie z zawartg umowa, w celu kontroli oddziatywania obiektu na $rodowisko,
badaniom poddano nastgpujace elementy:

e Poziom wéd podziemnych

e Sktad wéd podziemnych

e Skitad wéd powierzchniowych

e Sktad wéd odciekowych

o Skifad i emisja gazu sktadowiskowego

o Osiadanie powierzchni sktadowiska

Zakres badanych parametréow wskaznikowych jest zgodny z wytycznymi zawartymi
w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002r. w sprawie zakresu, czasu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu skfadowisk odpadéw (Dz. U. 2002, Nr 220,
poz. 1858).
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2.1. Wody podziemne

21.1. Sieé monitoringu wéd podziemnych

W system sieci monitoringowej woéd podziemnych na sktadowisku odpadéw
komunalnych w Skarszewach wchodzg nastepujace punkty obserwacyjne (zat. 3):

e piezometr P-1 (szeroko$¢ geograficzna 54°05'15,000” N, diugo$¢ geograf.
18°26°27,240” E) — potozony na pétnoc od sktadowiska,

e piezometry P-2a (szeroko$¢ geograficzna 54°05'14,940” N, diugo$¢ geograf.
18°26'35,640” E) oraz P-3 (szeroko$¢ geograficzna 54°05'09,840” N, dtugo$é
geograf. 18°26'45,600” E) - zlokalizowane od wschodniej i potudniowo -
wschodniej strony sktadowiska.

2.1.2. Metodyka poboru préb

Prébki wody do badan monitoringowych powinny w jak najwigkszym stopniu
reprezentowacC jej witasnosci fizyczno-chemiczne w warstwie wodonos$nej, z ktorej s
pobierane. Szacuje sie, ze 30% bledow powstaje w procesie oprébowania i transportu
(Nielsen, 1991).

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci ustug laboratorium, w ramach procesu
akredytacji, uzyskato potwierdzenie kompetencji wykonywania poboru probek w zakresie
zgodnym z Certyfikatem DAkkS D-PL-14012-01-00.

Do monitorowania otworéw obserwacyjnych wykorzystano wytyczne dotyczace
opracowywania programéw pobierania prébek, technik pobierania probek i postepowania
z pobranymi prébkami wéd podziemnych do oceny witasciwosci fizycznych, chemicznych
i mikrobiologicznych zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 5667-11:2004.

W celu osiggniecia reprezentatywnosci pobierania prébek zwracano szczegélng uwage
na odpompowanie wody stagnujacej w kolumnie otworu. Majac na uwadze pionowg
stratyfikacje jakosci wod, jak réwniez ztozonos$¢ ich przeptywu, czas pompowania zostat
obliczony wykorzystujagc dane dotyczace rozmiaru otworu obserwacyjnego, wydajnosci
pompowania i przewodnos$ci hydraulicznej. W celu zapewnienia poboru odpowiedniej proby
(reprezentatywnej do badan laboratoryjnych) w trakcie pompowania dodatkowo monitorowane
sg nastepujace parametry: pH, PEW, temperatura oraz poziom zwierciadta woéd. Wyniki
pomiaréw terenowych zostaty udokumentowane w protokotach poboru prébek.

Do pobierania prébek wéd podziemnych wykorzystano pompe zanurzeniowg ,GIGANT”
wraz z pompg wspomagajaca ,WHALE".
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Fot. 3. Przepompowanie piezometru (zdjecie przyktadowe)

2.1.3. Zakres i metody wykonanych prac analitycznych

Badania stanu jakosci wod podziemnych przeprowadzono w nastgpujacym zakresie:
e odczyn (pH)

¢ przewodno$¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW)

e otéw (Pb)

e kadm (Cd)

e miedz (Cu)

e cynk (Zn)

e chrom VI (Cr*°)
o rte¢ (Hg)

e 0golny wegiel organiczny (OWO)

e suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Czestotliwosé poboru prob zostata okreslona na podstawie wytycznych zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002r. w sprawie zakresu, czasu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz. U. 2002, Nr 220,
poz.1858).

Probki wod podziemnych z piezometréw P-1, P-2a, P-3, pobrano w dniach 26 stycznia,
16 kwiefnia, 6 lipca oraz 26 pazdziernika 2010 r.
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21.4. Wyniki badan

Jakos¢ wody z piezometréw okreslono na podstawie wytycznych zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu
oceny stanu wéd podziemnych (Dz.U. 2008, Nr 143, poz. 896).

Powyzsze rozporzadzenie ma charakter wytgcznie pomocniczy, poniewaz zostato
opracowane na potrzeby Ustawy Prawo wodne, podczas gdy monitoring sktadowisk jest
prowadzony na podstawie Rozporzadzenia z dnia 9 grudnia 2002 r. (Dz.U. 2002, Nr 220,
poz. 1858) bedacego aktem wykonawczym do Ustawy o odpadach. Obecnie nie istniejg inne
akty prawne, normujgce jakos¢ woéd podziemnych badanych w ramach prowadzonego
monitoringu sktadowisk odpadéw. Liczba parametréw uwzglednionych w rozporzadzeniu
dotyczacym monitoringu sktadowisk jest znacznie mniejsza niz w rozporzadzeniu dotyczacym
oceny stanu woéd podziemnych, nie ma wiec mozliwosci dokonania petnej klasyfikacji
monitorowanych woéd. Dodaé nalezy, ze zaktadanym przez ustawodawce celem nie jest
dokonanie klasyfikacji wéd podziemnych w otoczeniu sktadowisk a jedynie stwierdzanie za
pomocg okresowych pomiaréw wybranych parametréw czy i w jakim stopniu skfadowiska
oddziatujg na jakos¢ tych wéd. Dlatego tez podstawag oceny wynikow monitoringu wéd
podziemnych w otoczeniu skiadowisk jest analiza ewentualnych trendéw w wartosciach
oznaczen poszczeg6lnych parametrow wskaznikowych. Nalezy wyraznie zaznaczyé, ze
obserwowana czesto zmienno$¢ sezonowa nie jest réwnoznaczna z wystepowaniem
malejacych badz rosnacych trendéw w czasie. Trendy oznaczajace pogorszenie badz
poprawe stanu wéd mogg by¢é wyznaczone dopiero na podstawie wynikéw pomiaréw
dtuzszych serii czasowych w skali wielolecia.
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2.1.5. Omoéwienie wynikéw

Wody podziemne w najblizszym otoczeniu skiadowiska odpadéw w Skarszewach w 2010
roku byly monitorowane za pomoca piezometréw: P-1, P-2a oraz P-3. Analizy laboratoryjne
pobranych prébek wody obejmowaty podstawowy zakres wskaznikéw (Dz. U. 2002, Nr 220,
poz.1858).

W oparciu o uzyskane wyniki badan w punktach P-1 i P-2a w pierwszej serii pomiarowe;j
odnotowano wyzsze stezenia ogéinego wegla organicznego na poziomie wiasciwym dla wod IV
klasy jakosci. Dodatkowo w piezometrze P-3 w | kwartale zaobserwowano jednorazowo wyzsze
wartosci cynku, ktore sklasyfikowano jako wody lll klasy jakosci. Ponadto w punkcie kontrolnym
P-3 w I i lll kwartale stezenia ogblnego wegla organicznego zaliczono jako wody IV klasy
jakosci, natomiast w Il kwartale stezenia tego wskaznika odpowiadaty wodom V klasy jakosci.
Pozostate badane parametry charakteryzowaty wody | klasy jako$ci.

Na podstawie wieloletnich obserwacji przeprowadzonych w latach 2005 - 2010
zaobserwowano wahania stezenn ogélnego wegla organicznego w punktach P-1 oraz P-3.
Zaobserwowane do$¢ wysokie wartosci ogélnego wegla organicznego w lipcu 2006 roku w
punkcie P-1 oraz w lipcu 2007 roku w punkcie P-3 byly epizodyczne. Pozostate badane
parametry posiadajg stezenia na podobnym poziomie co rzedu ich wielko$ci.
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2.2. Wody powierzchniowe

2.21. Punkty poboru wéd powierzchniowych

Sie¢ monitoringowa wéd powierzchniowych sktada sie z dwoéch stawéw potozonych
w bliskim sagsiedztwie sktadowiska, po jego wschodniej stronie. Staw | potozony jest po prawej
stronie drogi dojazdowej do sktadowiska, natomiast staw Il znajduje si¢ na lewo od drogi i lezy u
podtuza skarpy sktadowiska. Oba stawy sg pod wptywem oddziatywania sktadowiska odpadéw
komunalnych. '

2.2.2. Metodyka poboru préb

Wybér miejsc pobierania prob wéd powierzchniowych zostat okreslony na podstawie
instrukcji eksploatacji sktadowiska. W badaniach potencjalnego oddziatywania sktadowiska
odpadéw na jakos¢ badanego zbiornika wodnego konieczne jest wyznaczenie co najmniej
dwdch punktéw pomiarowych — jeden w punkcie, gdzie wody powierzchniowe nie majg
mozliwo$ci odbioru zanieczyszczen z obiektu, drugi w punkcie, gdzie spodziewana jest migracja
zanieczyszczen z obiektu i nastepuje wymieszanie wod.

Metoda poboru jak i technika pobierania oraz zasady postepowania z pobranymi probami
sq zgodne z normg PN-ISO 5667-4:2003 (metoda akredytowana). Prébki wody
powierzchniowej ze stawu | oraz stawu |l zostaty pobrane przy uzyciu czerpaka. W trakcie
poboru w terenie badano podstawowe parametry wody (odczyn, przewodnos$¢ elektrolityczng
wtasciwg, temperature, dokonywano réwniez wizualnej oceny metnosci, barwy oraz
organoleptycznie zapachu). W protokole poboru kazdorazowo okreslano gtebokos$¢, z ktorej
pobrano prébe oraz warunki atmosferyczne: temperatura, opady, zachmurzenie.

2.2.3. Zakres i metody wykonywanych prac analitycznych

Badania stanu jakosci wod powierzchniowych przeprowadzono w nastepujacym zakresie:
e odczyn (pH)

e przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW)

e oféw (Pb)

e kadm (Cd)

e miedz (Cu)

e cynk (Zn)

e chrom VI (Cr*°)
o rtec (Hg)

e 0g6Iiny wegiel organiczny (OWO)
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* suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Czestotliwos¢é poboru préb zostata okreslona na podstawie wytycznych zawartych
W Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002r. w sprawie zakresu, czasu,
Sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz. U. 2002, Nr 220,
poz.1858).

Probki wod powierzchniowych ze stawu | i stawu |l pobrano w dniach 17 marca,
15 kwietnia, 6 lipca oraz 26 pazdziernika 2010 .

2.2.4. Wyniki badan

Poniewaz przepisy regulujace zasady monitoringu sktadowisk (Dz.U. 2002, Nr 220,
poz. 1858) nie okreslajg dopuszczalnych wartosci badanych parametréw, nie ma Zadnych
podstaw dla przeprowadzenia klasyfikacji wod powierzchniowych. Nie mozna réwniez odniesé
uzyskanych wynikéw do obowigzujacego Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20
sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych
/Dz.U. Nr 162, poz. 1008/, gdyz powyzsze rozporzadzenie odnosi si¢ do Ustawy Prawo wodne,
podczas gdy monitoring sktadowisk jest prowadzony na podstawie Rozporzadzenia z dnia 9
grudnia 2002 r. (Dz.U. 2002, Nr 220, poz. 1858) bedacego aktem wykonawczym do Ustawy o
odpadach, w zwigzku z czym zakres badanych parametréw w obu rozporzadzeniach nie
pokrywa sie. Zgodnie z zamiarem ustawodawcy celem monitoringu jest $ledzenie dynamiki
zmian stanu $rodowiska wodnego wokét skiadowisk w czasie, na podstawie wybranych
parametroéw a nie dokonywanie klasyfikacji tych wéd.
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2.2.5. Omowienie wynikéw badan

W 2010 r. prébki woéd powierzchniowych pobierano z dwéch stawdw potozonych w bliskim
sgsiedztwie sktadowiska, po jego wschodniej stronie.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan z czterech seriach pomiarowych analizowane
parametry w obu stawach posiadaty podobne wartosci, co $wiadczy o zblizonym chemizmie
wod powierzchniowych w tych punktach kontrolnych. Poréwnujac poszczegoélne kwartaty
zauwazono niewielki wzrost stezenn ogdlnego wegla organicznego w obu punktach
monitoringowych.

Na podstawie wieloletnich obserwacji przeprowadzonych w latach 2005 — 2010 w obu
stawach nie obserwuje sie razacych roéznic w stezeniach badanych wskaznikéw, utrzymujg sie

one na zblizonym co do rzedu wartosSci poziomie. Zaobserwowane w kwietniu 2005 roku oraz w
lipcu 2006 roku wyzsze wartosci ogélnego wegla organicznego byly epizodyczne.
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2.3. Wody odciekowe

2.3.1. Punkty poboru wéd odciekowych

Sie¢ monitoringowa wéd odciekowych sktada sie z jednego punktu poboru, zbiornika
odciekoéw.

Wody odciekowe gromadzace si¢ w zbiorniku odciekéw sg odprowadzane,
Z wykorzystaniem wozu asenizacyjnego, na miejskg oczyszczalnie $ciekéw.

2.3.2. Metodyka poboru préb

Wody odciekowe zostaty pobrane zgodnie z normg PN-ISO 5667-10:1997 (metoda
akredytowana). W trakcie poboru préb uwzgledniono pionowa stratyfikacje jakosci odcieku.
Zwracano szczegoOlng uwage, aby w czasie pobierania prébek nie doszio do jej
zanieczyszczenia zawiesing, ktéra na skutek ciagtej sedymentacji wykazuje duzg migzszo$é
w zbiorniku.

2.3.3. Zakres i metody wykonanych prac analitycznych

Badania stanu jakos$ci wod odciekowych przeprowadzono w nastepujacym zakresie:
e przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW)

e odczyn (pH)

e oféw (Pb)

e kadm (Cd)

e miedz (Cu)

e cynk (Zn)

e chrom VI (Cr*9)
o rte¢ (Hg)

e 0golny wegiel organiczny (OWO)

e suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)

CzestotliwoSC¢ poboru préb zostata okreslona na podstawie wytycznych zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002r. w sprawie zakresu, czasu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz.U. 2002, Nr 220,
poz.1858).

Probki woéd odciekowych pobrano w dniu 26 stycznia, 15 kwietnia, 6 lipca oraz
26 pazdziernika 2010 r.
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2.3.4. Wyniki badar

Wyniki badarn wéd odciekowych ze sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci
Sierzno zestawiono z dopuszczalnymi wartosciami wskaznikow Zanieczyszczenia zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 roku w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcéw $ciekéw przemysfowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw do
urzgdzen kanalizacyjnych (Dz. U. 2006, Nr 136, poz. 964).
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2.3.5. Omoéwienie wynikéw badar

Na podstawie badari laboratoryjnych prébek wéd odciekowych nie stwierdzono
podwyzszonych zawarto$ci zadnego z badanych wskaznikéw w odniesieniu do dopuszczalnych
norm zanieczyszczen w $ciekach przemystowych wprowadzanych do urzadzen kanalizacyjnych
(Dz. U. 2006, Nr 136, poz. 964).

Ryc. 7. Zmienno$c¢ wartosci odczynu (pH) w zbiorniku odciekéw w latach 2009 - 2010

VIl 09 X09 X109 110 V10 Vil 10 X 10
Mzbiomik od ciekéw

Ryc. 8. Zmiennos¢ wartoéci przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej w zbiorniku odciekéw w
latach 2009 - 2010
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Ryc. 9. Zmiennos¢ wartosci ogéinego wegla organicznego (OWO) w zbiorniku odciekéw w
latach 2009 - 2010
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2.4. Gaz skfadowiskowy

2.4.1. Gospodarka gazem skfadowiskowym

‘, Sktadowisko odpadéw komunalnych mozna traktowa¢ jako bioreaktor, w ktérym zachodzg
procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne, prowadzace migedzy innymi do powstawania gazu
sktadowiskowego. Jego wydzielanie rozpoczyna si¢ po okoto 2-3 latach od chwili rozpoczecia
eksploatacji sktadowiska. Gaz sktadowiskowy sktada sie gtéwnie z metanu i dwutlenku wegla,
siarkowodoru, amoniaku, weglowodoréw aromatycznych iinnych sktadnikéw. llo$¢
powstajacego gazu zalezy od sktadu i wilgotnosci odpadéw, przyjetej techniki sktadowania,
formy, ksztattu i wysokosci sktadowiska, warunkéw technologicznych, eksploatacji, temperatury
powietrza, sposobu uszczelniania. Srednio zaktada sie, ze z 1 tony odpadéw powstaje 120-140
m® gazu. Na szybko$¢ produkcji gazu i jego sktad w kazdym przypadku ma wptyw sktad i ilos¢
zanieczyszczen wystepujacych w odciekach oraz rodzaj odpadow sktadowanych na kwaterze
odpaddw.

Powstawanie biogazu jest procesem zmiennym. Poczatkowe fazy charakteryzuje zmiana
zachodzacych proceséw tlenowych na beztlenowe, co skutkuje poczatkowo wysoka produkcjg

CO2 zmniejszajaca sie stopniowo na rzecz produkcji metanu. Po zakoriczeniu niestabilnej fazy
poczatkowej stezenia metanu i dwutlenku wegla pozostajg state przez diugie lata. Proporcja
CH,.CO, osiaga warto$¢ stata, ktora wynosi 1,2-1,5. Kolejna faza zwana powietrzng jest
diugotrwata. Mozna o niej méwi¢, gdy zostanie osiagnigta proporcja 55 % CH, i 44 % CO,, w il
gazie sktadowiskowym brak jest lub znajdujq si¢ $ladowe ilosci O, i No. (CH.:CO, = 1,25).

Kolejna faza charakteryzuje si¢ wyzszym stosunkiem CH,/CO, niz w fazie stabilnej. W bryle i
skiadowiska zawarto$é CH, wynosi ponad 50%, a relacja pomigedzy CH,:CO, utrzymuje sig '
przewaznie pomiedzy 1,5:4.

Najtatwiejszym sposobem odgazowania jest wentylacja sktadowisk poprzez ulatnianie si¢ gazu
bezposrednio do atmosfery, za pomoca studzienek odgazowujacych. Coraz czesciej jednak na
sktadowiskach mozna zauwazy¢ instalacje do utylizacji biogazu poprzez spalanie w palnikach
zainstalowanych na pochodniach, do ktérych gaz dostarczany jest ze studni kolektorem
zbiorczym. Coraz powszechniej stosuje sie takze instalacj¢ do energetycznego wykorzystania
biogazu.

2.4.2. Punkty pomiaru gazu skiadowiskowego

W ramach monitoringu skfadowiska odpadéw komunalnych w m. Skarszewy, gm.
Skarszewy prowadzona jest analiza procentowego udziatu poszczegéinych gazow. W sktad
sieci monitoringowej wchodzi jedna studzienka odgazowujaca.
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2.4.3. Metodyka pomiaru

Pomiar stezenia oraz przeptywu gazu sktadowiskowego zostat dokonany zgodnie
z procedurg KJ-I-5.7-12 (metoda wtasna - akredytowana), opracowang na podstawie norm:
PN-ISO 10396:2001, PN-ISO 8756:2000, PN-ISO 4225:1999, PN-ISO 7504:1994, PN-Z-04030-
7:1994 i PN-EN 13284-1. Emisje poszczegdlnych gazéw oblicza sie wykorzystujac wielko$é
przeptywu gazu, zawartoS¢ procentowg poszczegdlinych gazéw, Srednice studzienki
odgazowujacej cisnienie, temperature oraz wilgotno$¢ wzgledng gazu.

Pomiar zawartosci metanu i dwutlenku wegla za pomoca analizatora gazu polega na
pomiarze absorpcji promieniowania IR, stezenie tlenu zas na metodzie elektrochemicznej.

2.4.4. Zakres wykonywanych prac

Monitoring gazu sktadowiskowego obejmuje pomiar metanu (CH,), dwutlenku wegla (CO,)
oraz tlenu (O,). Czestotliwos¢ pomiaru sktadu i emisji gazu zostata okreslona na podstawie
wytycznych zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002r. w
sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkow prowadzenia monitoringu sktadowisk
odpaddw (Dz.U. 2002, Nr 220, poz.1858).

2.4.5. Wyniki pomiaréw

Badania emisji gazu sktadowiskowego odbywajg sie przy wylocie ze studzienki
odgazowujacej na sktadowisku.

Tab. 7. Wyniki pomiaréw gazu sktadowiskowego w 2010 roku w punkcie S1

Obietosciowa Procentowa zawarto$¢ -
o ;regdkosé poszczegéinych gazéw Emisja (kg/h]
Miesiac wy, ping gazu i
wm'/h (o)) CO; CH4 (o)) CO; CH,
Pazdziernik nie wykryto 20,4 <0,1 <0,1 nie wykryto nie wykryto nie wykryto

2.4.6. Omoéwienie wynikéw pomiaréw

W ramach monitoringu sktadowiska odpadéw komunalnych w m. Skarszewy wykonano
pomiary procentowej zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw (tlen, dwutlenek wegla, metan)
gazu sktadowiskowego oraz jego emisji w jednej studzience odgazowujacej w pazdzierniku
2010r.

Sktad gazu charakteryzuje sie¢ wysokg zawartoscig tlenu, przy niewielkim udziale

dwutlenku wegla i metanu.
e SKOPROIEKT Sp.z 0. 0.
ul. Gronowa 22/203. 61-680 Poznan
telffax {61) 820 40 31
31 NIP 638-16-59-512£EGON 240157537
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Emisje poszczegdinych skfadnikow gazu dla studzienki odgazowujgcej obliczono na
podstawie pomiaru chwilowego przeptywu wykonanego anemometrem, zawarto$ci procentowej
poszczegoélnych gazéw, srednicy studni odgazowujacej, ciSnienia, temperatury oraz wilgotnosci
wzglednej gazu. Ze wzgledu na niskg predkos¢ przeptywu gazu (ponizej dolnej granicy
oznaczalnosci anemometru, ktéra wynosi 0,01m/s) nie obliczono emisji poszczegdlnych gazéw.

2.5. Osiadanie sktadowiska

2.5.1. Metodyka wykonywania pomiaréw

Badania przebiegu osiadania stanowig podstawowy element interpretacji zjawisk
zachodzacych w trakcie eksploatacji sktadowiska odpadéw oraz po ich zakoriczeniu.

Pomiary przeprowadzono przy wykorzystaniu techniki Geograficznego Systemu
Pozycjonowania Satelitarnego (GPS). W celu uzyskania geodezyjnych doktadnosci
zastosowano odbiornik Ashtech ProMark 500 pracujacy w trybie RTK (Real Time Kinematic),
pobierajac poprawki z systemu precyzyjnego pozycjonowania ASG-EUPOS. Pomiary wykonano
17 sierpnia 2010 roku.

W celu realizacji powyzszego zadania wykonano nastepujace czynnosci:

- Badania terenowe

Polegajace na wyznaczeniu rzednych wysokosciowych opartych na pomiarze
przeprowadzonym przy wykorzystaniu techniki Geograficznego Systemu Pozycjonowania
Satelitarnego (GPS).

W czasie prac terenowych na sktadowisku zostaty zmierzone rzedne wysokosciowe
punktéw reperowych, ktére oznaczone sg jako B, Rp1, Rp2, Rp3 i Rp4.

Sesje pomiarowg wykonano metodg czasu rzeczywistego RTK w trakcie ktorej,
odbiornik — ,rover” bedacy w ruchu wykonywat pomiar punkéw w okreslonych punktach na
terenie mierzonego obiektu. Odbiornik GPS potaczony jest za pomoca sieci GSM/GPRS z
serwisem czasu rzeczywistego NAWGEO. Zastosowanie takiego rozwigzania umozliwia
przesytanie w sposob ciagty poprawek ze stacji referencyjnej GPS (fot.4) do ,rovera®, gdzie
stale prowadzone sag obliczenia. Powyzsza procedura umozliwia uzyskanie geodezyjnych
doktadnosci odczytu. Rzedne punktéw monitoringu osiadania — reperéw — zostaty zmierzone
wykorzystujac metode statyczng (fot. 5). W trakcie tej metody odbiornik ruchomy umieszczany
jest na nieruchomo nad mierzonym punktem. Nastepnie dokonywana jest akwizycja sygnatu
satelitarnego i pomiar rzednej punktu.
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Fot. 4. Stacja referencyjna GPS (fotografia pogladowa)

Fot. 5. Pomiar rzednej repera metodg statyczng (fotografia poglagdowa)

Pomiary przeprowadzono w ukfadzie wspétrzednych PUW 2000, strefa 6 na elipsoidzie
WGS 84. Uzyskane dane pomiarowe GPS w dniu 17 sierpnia 2010 roku, zostaty automatycznie
skorygowanych przy wykorzystaniu poprawek ze stacji referencyjnej
w Toruniu. Zastosowanie takiej procedury pomiarowej umozliwito uzyskanie niezwykle
precyzyjnych danych tworzacych ukfad lokalny. Zapewnia to jego sp6jnos¢. W kolejnym etapie
koficowe dane transformowano do lokalnego ukiadu wspétrzednych. Zapisane w pliku
tekstowym TXT dane zostaty poddane dalszej obrébce komputerowej.
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Warto§¢ wysokos$ci ortometrycznej (Horometryezna) Prezentowanych punktéw pomiarowych
wyliczono odejmujac od zmierzonej wartosci wysokosci elipsoidalnej (heiipsoidaina) Wartosé

odstepu . miedzy elipsoida, a geoida. Wszystkie przeliczenia wykonano
w programie TRANSPOL.
2.5.2. Wyniki pomiaréw
Charakterystyka skiadowiska odpadéw komunalnych w_miejscowosci Skarsze m.
Skarszewy — Punkty monitoringowe — repe
Wysoko$§é Wysoko$é
Wysokos$¢é Zmiana
ortometryczna ortometryczna
Oznaczenie elipsoidalna wysokosci
t Easting Northing [m] [m] n.p.m [m] n.p.m 2009-2010
m m
punidu 2010 2009
2010 [m]
B 6528879,853 | 5994940,441 165,348 135,47 135,48 -0,01
Rp1 6528858,256 | 5995033,024 165,382 135,50 135,48 +0,02
Rp2 6528832,083 | 5995194,297 167,184 137,31 137,24 +0,07
Rp3 6528966,454 | 5995216,925 164,862 134,98 134,95 +0,03
Rp4 6528995,399 | 5995056,257 158,952 129,07 129,01 +0,06

2.5.3. Omowienie wynikow

Dla badan przeprowadzonych w biezagcym roku okreslono w spos6b bardzo precyzyjny
lokalizacje kazdego punktu. Majac na uwadze doktadne przeprowadzenie pomiaréw, badanie
osiadania ograniczono do obszarow wokét punktéw pomiarowych. Stanowig one punkt
odniesienia do przeprowadzonych obliczen.

Osiadanie na sktadowisku odpaddéw w miejscowosci Skarszewy, gm. Skarszewo
monitorowane na punktach reperowych nie wykazuje istotnych zmian wysokosci, co $wiadczy o
ich stabilnosci (B, Rp1, Rp2, Rp3 i Rp4).

Pomiary z wykorzystaniem nowoczesnych technik pozycjonowania geograficznego
umozliwiajg wykonanie pomiaréw rzednych wysokosciowych z doktadnoscig do 2 milimetréw.
Metody tradycyjnie stosowane — geodezyjne — moga by¢ nieprecyzyjne i by¢ obarczone btedem
pomiarowym. Wynika to ze sposobu wykonywania pomiaréw. W trakcie wykonywania prac
mozemy natrafi¢ na problemy zwigzane z odniesieniem si¢ do prawidiowego punktu na
sktadowisku. Punkty osnowy geodezyjnej znajdujace sie na sktadowisku moga zostaé
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zniszczone badz zlikwidowane i nie mozliwe stanie sig przeprowadzenie interpretaciji zjawiska
osiadania. Wykonanie w przyszto$ci dodatkowego zabezpieczenia np. przed przemieszczaniem
czy zminimalizowaniem ucigzliwo$ci odorowej sktadowiska, w postaci dostarczenia na
powierzchnig¢ kwatery sktadowiska materiatu glebowego, moze spowodowac¢ zmiane wartosci
osiadan i warto$ci wysokosci poszczegélnych punktéw pomiaru.

Wykonanie w przyszto$ci dodatkowego zabezpieczenia np. przed przemieszczaniem czy
zminimalizowaniem ucigzliwosci odorowej sktadowiska, w postaci dostarczenia na powierzchnig
kwatery sktadowiska materiatu glebowego, moze spowodowaé zmiane warto$ci osiadan i
wartosci wysokosci poszczegélnych punktéw pomiaru.
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3. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki badan wéd podziemnych, powierzchniowych i
odciekowych, analiz sktadu i emisji gazu skfadowiskowego oraz procesu osiadania
powierzchni sktadowiska wykonanych w ramach monitoringu sktadowiska odpadow
komunalnych w Skarszewach.

2. W czterech seriach badan analizie poddano prébki wody z piezometréw P-1, P-2a oraz P-3.
W | kwartale do IV klasy jakoSci zaliczono stezenia ogélnego wegla organicznego w
punktach P-1 i P-2a. Ponadto w punkcie P-3 w pierwszej serii pomiarowej odnotowano
nieznacznie wyzsze stezenia cynku (lll klasa jakosci). W punkcie P-3 w | i lll kwartale do IV
klasy jako$ci, natomiast w || kwartale do V klasy jako$ci zaliczono wartosci ogélnego wegla
organicznego. Pozostate analizowane wskazniki posiadaty wartosci na poziomie wtasciwym
dla wéd | klasy jakosci.

3. W wyniku badan sktadu chemicznego wéd powierzchniowych w stawie | oraz stawie Il
stwierdzono bardzo zblizony sktad chemiczny wéd powierzchniowych. Poréwnujac
otrzymane wyniki w poszczegéinych kwartatach zauwazono staty niewielki wzrost wartosci
ogdlnego wegla organicznego.

4. Na podstawie badan laboratoryjnych prébek wéd odciekowych nie stwierdzono
podwyzszonych zawarto$ci zadnego z badanych wskaznikbw w odniesieniu do
dopuszczalnych norm zanieczyszczern w $ciekach przemystowych wprowadzanych do
urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. 2006, Nr 136, poz. 964).

5. Wyniki analizy skfadu gazu skfadowiskowego wykazuja znaczng procentowa zawarto$é
tlenu, przy nizszym udziatem dwutlenku wegla i metanu.

6. Osiadanie na sktadowisku odpadéw w miejscowosci Skarszewy, gm. Skarszewy
monitorowane na punktach reperowych nie wykazuje istotnych zmian wysokos$ci, co
$wiadczy o ich stabilnosci (B, Rp1, Rp2, Rp3 i Rp4).

36




