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1. WSTEP

Dokumentacje  hydrogeologiczna ~ opracowano na zlecenie Przedsi¢biorstwa

JAT Sp. z 0.0. w Gdansku.

Podstawa wykonanych prac i badan jest Aneks do ,,Projektu prac geologicznych”,

dotyczacy budowy Zakladu Unieszkodliwiania Odpadéw w Starym Lesie, opracowany w
marcu b.r. przez Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL SA Zaktad w Gdansku.

Dokumentacja geologiczno — inzynierska dla projektowanych kwater i zbiornikow

ZUO w Starym Lesie stanowi oddzielne opracowanie.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
2.1. Podstawy prawne

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96),
z pozniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 96), z
pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie
szczegblowych  wymagan  jakim  powinny  odpowiada¢  dokumentacje
hydrogeologiczne 1 geologiczno — inzynierskie (Dz. U. Nr 153, poz. 1779)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegoélne typy skladowisk odpadow (Dz. U. Nr 61
poz. 549,2003 1.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw jakie
nalezy spelni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz substancji
szczegollnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168 poz. 1763, 2004 1.)
Rozporzadzenie Ministra érodowiska z dnia 09.12.2002 r. w sprawie zakresu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu skladanych odpadéw (Dz. U. Nr
220 poz. 1858,20021.) '

Decyzja Starosty Powiatowego w Starogardzie Gd. Nr Os 752-4/1/2005 z dnia
18.04.2005 r. zatwierdzajaca Aneks do ,,Projektu prac geologicznych...”.




2.2, Podstawy merytoryczne

e Projekt prac geologicznych w celu rozpoznania i oceny warunkow
hydrogeologicznych oraz geologiczno — inzynierskich terenu przeznaczonego pod
budowe ZUO w Starym Lesie — Geodom 2005 r.

¢ Badanie stosunkéw gruntowo — wodnych w rejonie projektowanego ZUO w
Starym Lesie — Geodom 2004 r.

e Aneks do Projektu prac geologicznych dotyczacego budowy skladowiska
odpadéw komunalnych w Starym Lesie gm. Starogard Gdanski — Polgeol, 2005 r.

¢ Projekt budowlany — kwatery i zbiorniki ZUO ,,Stary Las” JAT Sp. z 0.0. NORD
INVESTMENT S.A. —2004 r.

e Materialy RBDH

e Raport o oddziatywaniu przedsiewzi@cia inwestycyjnego na $rodowisko
sporzadzony w postgpowaniu o wydanie pozwolenia na budowg ZUO w
miejscowosci Stary Las gm. Starogard Gd. — W. Bystrzanowski, 2005 r.

3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI
3.1. Lokalizacja obiektu i zagospodarowanie terenu
Teren planowanej budowy ZUO dla powiatu starogardzkiego potozony jest w
miejscowosci Stary Las w odleglosci ok. 6 km na zachéd od Starogardu Gdanskiego.
Polozenie ZUO obrazuje zal. graf. Nr 1.
Pénocng granice terenu ZUO stanowig tory kolejowe trasy Starogard Gd. — Chojnice,
zachodnia stanowia lasy panstwowe, natomiast wschodnia i potudniowa drogi gminne. Drogi

te oddzielaja grunty uprawne od ZUO.

3.2. Charakterystyka projektm;)anej inwestycji
W obrebie projektowanego ZUO znajduja si¢ obiekty zaplecza technicznego i
technologicznego zwiazane z odbiorem, segregacja, przerobka (wschodnia cz¢$¢) oraz
sktadowaniem w zachodniej cze$ci (kwatery: mineralizacji Nr I 1 balastu Nr II). Na
potudniu od tych kwater zlokalizowano zbiomiki na wody odciekowe (V = 300 m3) oraz

zbiornik retencyjny na wody oczyszczone (V=6 550 m’).




Kwatery utworzone zostang poprzez zdjgcie warstwy gruntu o migzszosci ca 4 m i
uksztattowanie z nich nasypéw okalajacych. Rzgdne dwu kwater: w czgéci péinocnej
110 m n.p.m. w czg$ci potudniowej 108 m n.p.m.

Powierzchnia kwatery balastu: 41 870 m’

Powierzchnia kwatery mineralizacji: 32 800 m”

Dno kwater zostanie uszczelnione poprzez ulozenie warstwy mineralnej (glina, it) o
grubosci 50 cm i o wspélczynniku filtracji k = 10”° m/s. Na warstwie tej ulozona zostanie
geomembrana o grubosci 2,0 mm.

Geomembrana zabezpieczona zostanie warstwa zabezpieczajaco - filtracyjna z
geowlokniny oraz z przysypka ze zwiru ptukanego o grubosci 50 cm.

Wody odcickowe z terenu kwatery balastu i mineralizacji odprowadzane beda
poprzez sie¢ drenazy do zbiornika buforowego Nr 17. Ze zbiornika tego wody trafia¢ beda do
oczyszczalni opartej na odwroconej osmozie i stad odprowadzane beda do zbiornika
retencyjnego Nr 19.

Projektuje si¢ takze budowe studni odgazowujacych od poczatku eksploatacji

kwatery mineralizacji.

3.3. Historia dotychczasowych prac geologicznych

W rejonie projektowanego ZUO pierwsze badania geologiczne przeprowadzono w
latach 70-tych ubieglego wieku.

Zwiazane one byly z zaopatrzeniem w wodg miejscowosci Piesienica. Odwiercono tu
kilka otworéw studziennych o gigbokosci 30 — 42 m.

W 1990 r. w odleglosci ca 1 km w kierunku wschodnim odwiercony zostal otwor
studzienny o glgbokosci 36,5 m w rejonie budynku PKP Nowa Wies.

W otworach tych ujeto do eksploatacji czwartorzgdowa warstwe wodonosna, ktorej
strop lezy na gl¢bokosci ponizej 26 m.

W zwiazku z projektowang budowa ZUO w pazdzierniku 2004 r. Zaklad Ustug
Geotechnicznych ,, GEODOM” z Gdafiska wykonat 30 otworéw badawczych o glebokosci 6 —
16 m. Opracowat opini¢ geotechniczna, w ktérej przedstawiono warunki gruntowe dla potrzeb
projektowania budynkow ZUO.

W listopadzie 2004 r. ta sama firma na terenie kwater Nr I i I przeznaczonych do

skltadowania odpadéw odwiercita 7 otworéw badawczych o glebokosci 8 — 19 m.




Na tej podstawie wykonano pracg p.t. ,,Badanie stosunkéw gruntowo — wodnych”, w
ktdrej okreslono procz profilu geotechnicznego i polozenia zwierciadla wody, wspétczynnik
filtracji kjo wg niesprecyzowanej metody.

Nie okreslono predkosci i kierunku przeptywu wod i ich jakosci, odpornosci warstwy
na zanieczyszczenia z powierzchni terenu. Nie okre$lono takze podstawowych parametréw
geotechnicznych. Profile tych otworéw Nr 1 — 7 o lokalizacji wskazanej na zal. graf Nr 2
stanowi zal. tekst. Nr 3. Z uwagi na ich mala wiarygodno$¢ nie wykorzystano ich do
interpretacji warunkéw hydrogeologicznych.

Po zrealizowaniu tych prac firma ,,GEODOM” w grudniu 2004 r. opracowala , Projekt
prac geologicznych w celu rozpoznania i oceny warunkow hydrogeologicznych i geologiczno
— inzynierskich terenu przeznaczonego pod budowe ZUO w Starym Lesie”.

Projekt ten zatwierdzony zostat przez Staroste Starogardzkiego decyzja Nr OS 752-2/2/2005 z

dnia 08.03.2005 r. Zakres projektowanych prac nie zostal zrealizowany.

4. LOKALIZACJA WYKONANYCH PRAC I BADAN

Otwory z zainstalowanymi piezometrami P-1, P-2, P-2A; P-3, P-3A  wykonano w
rejonie kwater mineralizacji i balastu ZUO w Starym Lesie.

Polozone sa one na dzialce Nr 9 obrgb Stary Las, stanowiacej wiasnos¢ Gminy
Starogard Gd.

Wspolrzedne otworéw w ukladzie ,,84”

P-1 x=6042506 o =53%5756,17”
y=35941 33 A =18%25"33,036”

P-2, P-2A

x=60421 14 | o =53%57°43,926”

y =359 41 35 A =18%2532,922”
P-3, P-3A

x =604 23 48 0 =53°57"51,258”

y =359 43 01 A =18%25’42,210”

Lokalizacje otwordw przedstawiono na mépie wskali 1:2 500 (zal. graf. Nr 2).



5.ZAKRES WYKONANYCH PRAC I BADAN
5.1. Prace wiertnicze
Wiercenia i zabudowe piezometréw P-1, P-2, P-2A,P-3, P-3A wykonano w dniach
18 —19.04. 2005 .
Profile geologiczno — techniczne otworéw przedstawiono na zatl. graf. Nr 3 - 5.
Rzedne terenu oraz lokalizacje okreslono w dowiazaniu do rz¢dnych sieci pafistwowej.

Lokalizacj¢ otwordw przedstawiono na zal. graf. Nr 112,

5.2. Oprobowanie otwordw

Ze wszystkich wierconych otworéw pobierano probki gruntu do badan uziarnienia
warstwy.

Wyniki badan granulometrycznych przedstawiono na zal. graf. Nr 8.

5.3. Pompowanie oczyszczajqco — pomiarowe

Pompowanie oczyszczajaco — pomiarowe kazdego otworu przeprowadzono w dniu
21.04.2004 r. w czasie 2 godzin przy uzyciu pompy Grundfos. Otwory Nr P-2A 1 P-3A z
uwagi na matg wydajnos$¢ oczyszczano przy pomocy tyzkowania.

Uzyskano nastegpujace wyniki:

Tabela 1
Nr otworu Q [m’/h] s [m] q [m’/h/1ms] t
P-1 1,0 0,98 1,02 2
P2 1,2 0,64 1,88 2
P-3 1,2 0,39 3,08 2

5.4. Badanie jakosci wod
Z otworéw Nr P-1, P-2 i P-3 prébki wody do badan fizyko-chemicznych
pobrano przed zakonczeniem pompowania. Natomiast probki. wody z piezometrow P-2A
i P-3A pobrano w koficowym etapie wybierania wody przy pomocy tyzki wiertniczej.
Zakres oznaczen: analiza bilansowa oraz oznaczenia metali cigzkich, OWO 1 WWA.

Wyniki badan przedstawiono na zat. tekst. Nr 2.




5.5. Obserwacje hydrogeologiczne
W dniu 21.04.2005 r. wykonano pomiary zwierciadta wody w otworach
dokumentowanych uzyskujac nastgpujace wyniki:

Tabela 2
Nr otworu Gleb. do zw. wody Rzedna statyt. zwier. wody
fmp.p.t] [mnpm]

P-1 16,36 102,15

P-2 6,15 100,17
P-2A 4,95 101,37

P-3 14,72 99,99
P-3A 12,89 101,89

6. WARUNKI NATURALNE REJONU BADAN
6.1. Zarys geomorfologii i hydrografii

Teren ZUO Stary Las polozony jest (wg J. Kondrackiego Geografia regionalna
Polski, 1998 r.) na obszarze Pojezierza Starogardzkiego begdacego subregionem Pojezierza
Wschodniopomorskiego.

Morfogeneza tego obszaru zwigzana jest z faza pomorska zlodowacenia baltyckiego.
Obszar ten buduja moreny denne faliste o rz¢dnych od 106 do ponad 120 m n.p.m.

Dziatka przeznaczona pod budowe ZUO posiada najwyzsze kulminacje w czgsci
péinocnej, osiagajace 120,3 m n.p.m. W kierunku potudniowym teren obniza si¢ do rzednej
okolo 97,5 m w doliiie 1zekl Piesieiicy.

Pod wzgledem " hydrograficznym  dokumentowany teren lezy w zlewni rzeki
Piesienicy, ktora jest prawobrzeznym doptywem rzeki Wierzycy.

Potudniowa granica ZUO oddalona jest od koryta rzeki Piesienicy o 500 m. Rzeka ta

drenuje warstwy wodono$ne stwierdzone na terenie projektowanego obiektu.

6.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne
W rejonie projektowanej inwestycji rozpoznane zostaly utwory wodonosne
czwartorzedu.
Model budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych obrazuja przekroje
| hydrogeologiczne - zal. graf. Nr617.
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Czwartorzed zbudowany jest z kilku pokladéw glin zwalowych przewarstwionych
piaskami drobno- , $rednio- i réznoziarnistymi o tacznej miazszosei ca 150 m.

Od powierzchni terenu stwierdzono gliny o miazszosciod 1,9 do 7,3 m.

Pod glinami tymi lezg piaski drobnoziamiste oraz piaski mulaste.

Prowadza one wodg o zwierciadle swobodnym lezacym na glgbokosci od 4,95 m w
otworze Nr P-2A, do 16,36 m w otworze Nr P-1.

Sredni wspétczynnik filtracji tej warstwy k =0,000102 m/s.

Przeplyw wody odbywa si¢ w kierunku potudniowym ku rzece Piesienicy, przy
spadku 2%o0 (zatl. graf. Nr 2).

Rzeczywista predkos¢ przeptywu wynosi 40 m/r.

Catkowita ilo$¢ wody przeptywajacej pod kwaterami w ciaggu roku szacowa¢ mozna
na 40 000 m*/r. |

Warstwa powyzZsza podscielona jest poktadem glin o migzszosci: od 4 m w otworze
P-3 do 7,9 m w otworze Nr P-2. W otworze Nr P-1 w wierceniu prowadzonym do
glebokosci 26 m nie osiagni¢to spagu tych glin. Wystepujaca pod tymi glinami warstwa
wodono$na prowadzi wodg o cisnieniu subartezyjskim, ktérej zwierciadto wody stabilizuje
si¢ nizej o ca 1 m, niz zwierciadto wody pierwszej warstwy wodonosnej.

Warstwa ta skladajaca si¢ z piaskoOw $rednio- i réznoziarnistych ujmowana jest do
eksploatacji w studniach w miejscowosci Piesienica.

Wspdtczynnik filtracji tej warstwy okre$lony na podstawie krzywych przesiewu
wynosi od 0,000147 m/s w otworze Nr P-3 do 0,000224 m/s w otworze Nr P-2, za$
obliczony w oparciu 0 pompowanie oczyszczajaco-pomiarowe od 0,000107 m/s do
0,000176 m/s.

Warto$¢ cisnien piezometrycznych maleje z pétnocy na potudnie co swiadczy, ze
warstwa ta jest takze drenowana przez rzeke Piesienicg.

Zasilanie warstw wodonos'nszch odbywa si¢ poprzez inﬁltraéj@ wod opadowych.

6.3. Jakos¢ wod podziemnych
Badania jako$ciowe wod podziemnych objely procz standardowego zakres oznaczefi
takze oznaczenia wskaznikowe okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
9.12.2002r. §3 pkt3i4.
Na terenie dokumentowanym stwierdzono wystgpowanie dwdch warstw wodono$nych

— gomej o zwierciadle swobodnym i dolhej prowadzacej wody o cisnieniu subartezyjskim.
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Z uwagi na rézne warunki wystgpowania, wody obu warstw wykazuja zréznicowanie skladu

chemicznego.

Zréznicowanie to daje si¢ przesledzic w przytoczonym

zestawieniu niektorych

skladnikow (tabela 3).
Tabela 3
o . Gorna warstwa Dolna warstwa
Skiadniki Miano P PAA PAA X 73
Odczyn pH - 7,72 7,61 7,89 7,51 8,17
Twardo$é ogolna mval/dm’ 6,16 5,14 498 4,82 4,98
Zasadowo$¢ ogélna mval/dm’ 4,90 3,70 3,80 3,80 4.0
Wodoroweglany mgHCOy/dm’ 2989 219,6 231,8 231,8 244.0
Chlorki mg Cl/dm’ 16,7 16,7 18,4 13,4 23,4
Siarczany mg SO,/dm’ 31,0 33,0 40,0 49,0 44,0
Amoniak mgNH,/dm’ 0,05 0,56 0,42 0,31 0,14
Azotyny mg NO,/dm’ 0,02 0,259 0,108 0,003 0,036
Azotany mg NOy/dm® 59,80 50,94 43,19 0,58 0,39
Przewodnic. el. wi. u S/cm 505 478 488 413 407
owo mgC/dm’ 14,2 9,6 9,1 5,4 6,7
Chrom™ mgCr/dm’ < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 | <0,005
Arsen mg As/dm’ < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 | <0,001
Miedz mgCu/dm’ < 0,01 0,15 0,18 0,1 <0,01
Otow mg Pb/dm’ < 0,001 0,001 0,032 <0,001 | <0,001
Kadm mgCd/dm’ <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001
Cynk mgZn/dm’ 0,07 0,15 0,13 0,04 0,07
Rteé mgHg/dm’ 0,0002 0,0002 0,0002 0,0008 0,0003
I WWA ug/dm’ 0,076 0,041 0,218 0,094 0,054
Mineralizacja og. mg/dm’ 477 426 445 386 384
Typ wody Ca-HCO;Na | Co-HCO;-Mg | Ca-HCO;-Na Ca—HCO; — SO,

Szczegétowe wyniki badan podano na zatl. tekst. Nr 2.

Z danych tabeli Nr 3 wynika, ze wody podziemne nie wykazuja zanieczyszczen
pochodzenia antropogenicznego. Jedynie do$¢ wysoka zawarto$¢ azotandw w gornej
warstwie (ca 50 mg NOs/dm®) $wiadczy o odlegtym w czasie lub przestrzeni
zanieczyszczeniu, ktore zostato samoczynnie w wodzie usunigte poprzez utlenienie amoniaku
1 azotynow. '

Ponadto w wodach obu warstw stwierdzono ponadnormatywne zawarto$ci zwiazkow

zelaza 1 manganu.
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7. WYNIKI BADAN HYDROGEOLOGICZNYCH
7.1. Obliczenie wspolczynnika filtracji w oparciu o wyniki badar granulometrycznych
Obliczenia wykonano wzorem USBSC
k =0,0036 d** m/h [1]

Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli

Tabela 4
Nr otworu Gleboko$¢ wm Litologia k m/s k m/h
P-1 15,0 - 21,4 piasek 0,000029 0,104
drobnoziarnisty
P-2,2A 16,2 20,0  piasek 0,000224 0,806
roznoziarnisty
12,0 -16,0 piasek
16,0-17.8 drobnoziarnisty 0,000027 0.1
P-3, 3A ek :
21,8-255 , pasek 0,000147 0,61
$rednioziarnisty

7.2. Obliczenie wspdiczynnika filtracji w oparciu o wyniki pompowania oczyszczajgco-
pomiarowego.

Gérna warstwa — otwoOr Nr P-1

Obliczen dokonano wzorem Babuszkina

_0,366*Q 1,32*]
= lg
I*s r

k m/h [2]

Dolna warstwa — otwory Nr P-2, P-3

Obliczen dokonano wzorem Girynskiego

0,366*Q 1,6*!/
= lg
I[*s r

k m/h [3]

gdzie:
Q - wydajnos¢ otworu w m’/h } dane w tabeli 1

s - depresja wm
1 - dlugos¢ czesci czynne;j filtru = 3,0 m

r - promien studni = 0,097 m
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Wyniki obliczen:
Nr P-1 k = 0,0000557 m/s
Nr P-2 k=0,000107 m/s
Nr P-3 k =0,000176 m/s

Obliczenie spadku hydraulicznego gornej warstwy

1= [4]

Gdzie:
Ah - réznica wysokosci stupéw wody na koncach drogi 1=0,5m
1 - odleglo$¢ pomigdzy hydroizohipsami =255 m

Stad:
J=0.002 =2 %o

Obliczenie rzeczywistej predkosci filtracji wody w warstwie gornej wg wzoru:

_k*J
U

Vr md [5]

Gdzie:
k — $redni wspolczynnik filtracji = 8,81 m/d

J - spadek hydrauliczny = 0,002

1 - odsaczalno$¢ obliczona wzorem Biecinskiego 0,117 Uk mid= 0,16
Stad:
V=0,11m/d

Ilos¢ wod przeptywajacych pod kwaterami balastu i mineralizacji w strumieniu o szerokosci

250 m 1 migzszosci 4 m.

Q=V*J*S m’d
Stad: :
Q=703m’/d
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9. OCENA WPLYWU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Inwestycja zaprojektowana zostala w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie si¢
zanieczyszczonej przy prawidlowej eksploatacji do gérnej i dolnej warstwy wodonosne;j.

Z terenu kwater zdj¢ta zostanie warstwa glin, ktora obecnie stanowi naturalng barierg
przed migracja zanieczyszczen. Dno tych kwater uszczelnione zostanie 0,5 — metrowa
warstwa gliny lub itu o wspotczynniku filtracji k= 107 mys.

Warstwa tego materialu przykryta zostanie geomembrang o grubos$ci 2,0 mm, na
ktorej ulozona zostanie geowloknina z warstwa zwiru o grubosci 50 cm i siecig drenazowa
wod odciekowych.

W przypadku mechanicznego uszkodzenia geomembrany odcieki moglyby przedostaé
si¢ do warstwy po okresie ca 50 lat.

Zwierciadto wod podziemnych zaréwno goérnej jak i dolnej warstwy lezy na
glebokosci od 4,95 do ponad 16 m.

Zbiornik na wody odciekowe o pojemnosci 300 m® zbudowany zostanie z betonu, a
dno 1 $ciany zostana doktadnie zaizolowane. Podobnie wykonany zostanie zbiornik na wody
oczyszczone oraz na wody opadowe.

Warstwa ujmowana na ujeciach wod w Piesienicy i Nowej Wsi odizolowana jest od
gornej warstwy kilkumetrowym poktadem glin o ciaglym rozprzestrzenieniu, ktdre stanowia
dobra izolacj¢ przed migracja zanieczyszczen.

Zatem ujgcia wod podziemnych (najblizsze polozone jest w odlegtosci 800 m na E, na

terenie budynkow PKP) nie sa zagrozone przez projektowany ZUO Stary Las.

10. PROGRAM MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9.12.2002 r. w sprawie
zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadow,
monitoring obejmuje fazg przedeksploatacyjna, faz¢ eksploatacji oraz faz¢ poeksploatacyjna.

Do prowadzenia monitoringu wod podziemnych przeznacza si¢ otwory
piezometryczne NrP-1,P-2, 2A; P-3, 3A.

Piezometr P-1 potozony jest na doplywie wod podziemnych do ZUO, natomiast
Nr P-2i2A na odplywie tych wod. Piezometr NrP-3, 3A polozony jest w kierunku ujgcia
PKP Nowa Wies.

Jest to zatem wystarczajaca sie¢ do prowadzenia monitoringu wod podziemnych.
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Monitoring winien polega¢ na:

- czterokrotnych pomiarach w ciagu roku poziomu wod podziemnych w okresie
eksploatacji

- badania jakosci w zakresie standardowym z oznaczeniem OWO, Cu, Zn, Pb, Cd,
Cr'®, Hg i WWA.

Badania te powiaza¢ nalezy réwnolegle z oznaczeniami tych skladnikéw w wodach
odcickowych oraz oznaczeniu sktadu wod w rzece Piesienicy przed i za ZUO.

W okresie poeksploatacyjnym pomiary i badania iorowadzié co 6 m-cy.
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11. WNIOSKI 1 ZALECENIA

1. Projektowana budowa ZUO Stary Las nie koliduje z Zzadnymi ujgciami wod
podziemnych.

2. Na terenie projektowanych kwater stwierdzono wystgpowanie 2 warstw
wodono$nych wieku czwartorzgdowego.
Pierwsza (gérma) prowadzi wode o zwierciadle swobodnym ukladajacym si¢ na
glebokosci od 4,95 m w otworze P-2A do 16,36 m w otworze Nr P-1. Druga
warstwa stanowiaca poziom uzytkowy lezy pod kilkumetrowym nadkladem. glin.

Statyczne lustro wody stabilizuje si¢ przecigtnie o 2 m nizej niz w warstwie gornej.

3. Badania jako$ciowe wod wykazaly w obu warstwach ponadnormatywna zawartos¢

zwigzkow Zelaza i manganu oraz w przypadku goémej warstwy azotanow.

4. Przy projektowanych zabezpieczeniach obu kwater oraz zbiornikéw ograniczone

zostanie do minimum,

5. Monitoring wéd podziemnych, odciekowych i powierzchniowych prowadzi¢ od

momentu rozpoczgcia eksploatacji ZUO.



STAROSTWO POWIATOWE Zal. tekst. nrl
w Starogardzie Gdarniskim o
83-200 Starogard Gdanski
ul. Kosciuszki 17

tel. (058) 5622045, 5614170 L A —_—
fax (058) 5623294 (3) Starogard Gdanski, dnia 18 kwietnia 2005 r.

Os. 752-4/1/2005
Za potwierdzeniem odbioru

DECYZJA

Na podstawie art.32, art. 33, art. 103 ust. 1 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo Geologxczne

i Gornicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96, ze zmianami), § 2, § 5 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektéw prac geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz.1777),
zarzadzenia Starosty Starogardzkiego w Starogardzie Gdariskim z dnia 19 grudnia 2002 r.

nr 62/2002 w sprawie upowaznien do wydawania decyzji administracyjnych, postanowier

i zaswiadczen oraz ich podpisywania oraz art.. 104 KPA po rezpatrzeniu wniosku Pana
Wilodzimierza Podkanskiego z Przedsigbiorstwa J.A.T. Sp. z o.0. dzialajacego z upowaznienia
Inwestora Prezydenta Miasta Starogard Gdanski, ul. Gdanska 6, 83 — 200 Starogard Gdanski

Starosta Starogardzki orzeka:

1. Zatwierdzi¢ ,, Aneks do projektu prac geologicznych dotyczqcego budowy
sktadowiska odpadéw komunalnych w Starym Lesie gm. Starogard Gdanski”.
Projekt przewiduje: ,

1.1. *wykonanie 3 otworéw piezometrycznych do glgbokosci25 m, tacznie 75 mb,

o konstrukcji zgodnej z zalacznikiem graficznym nr 5,

1.2. wykonanie 4 sond udarowych ITB-ZW do gl¢bokosci 6 m, lqczme 24 mb,

1.3. oprébowanie otwordw zgodnie z norma,

1.4. pompowanie odpiaszczajace piezometrow,

1.5. badania laboratoryjne préb wody dla oznaczenia: metnosci, barwy, zapachu, pH,
zasadowosci og6lnej i alkalicznej, twardosci niewqglanowej, weglanowe;j,
przewodnosci, mineralizacji ogdlnej, oznaczema zawarto$ci Fe, Mn, Cl, zwiazkow
amonowych, O, SO4, Ca,Na, Mg, F, K, Cr'®, Cu, Cd, As, Hg, Pb, Zn, Y WWAw
tym benzo(a)pirenu, wegla organicznego (OWO)

1.6. badania laboratoryjne prob gruntéw dla oznaczenia: uziarnienia gruntu (8 analiz
sitowych), wilgotnosci naturalnej, granicy konsystencji (granicy plastycznosci
oraz granicy plynnosci dla gruntéw spoistych) cigzaru objgtosciowego, stopnia
plastycznosci, kohezji , kata tarcia wewngtrznego, modulu scisliwosci, okreslenie
wspodlczynnika filtracji (2 metody).

2.  Prace geologiczne prowadzi¢ nalezy pod nadzorem geologicznym zgodnie z
zatwierdzonym projektem.

3. Upowazni¢ nadzér hydrogeologiczny do korygowania glgbokosci oraz konstrukeji
otworéw piezometrycznych objetych zatwierdzonym projektem w zaleznosci od
uzyskiwanych wynik6w prac terenowych.

4.  Wykonane otwory piezometryczne oraz punkty sondowan nalezy zaniwelowaé w

. dowiazaniu do pafistwowego uktadu geodezyjnego.

5. Wyniki robdt i badan nalezy opracowa¢ w formie dokumentacji hydrogeologicznej
1 dokumentacji geologiczno-inzynierskiej odpowiednio do wymagan
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie
szczeg6towych wymagan, jakim powinny odpowiadaé¢ dokumentacje
hydrogeologiczne i geologiczno — inzynierskie ( Dz U. Nr 153, poz. 1779)

1 przedtozy¢ niezwlocznie wlasclwemu organowi administracji geologicznej
w 4 egzemplarzach.




Uzasadnienie

Pan Wlodzimierz Podkanski z Przedsigbiorstwa J.A.T. Sp. z o0.0. zlozyl wniosek

o zatwierdzenie ,, Aneksu do projektu prac geologicznych dotyczqcego budowy skladowiska
odpadoéw komunalnych w Starym Lesie, gm. Starogard Gdanski” opracowanego w marcu
2005 r. w Gdansku przez mgr Piotra Sierzege nr upr. 050636, mgr inz. J6zefa Marchlika

nr upr. 060276.

Projektowane prace maja na celu okreslenie warunkéw hydrogeologicznych i uzupehienie
badan geologicznych podtoza pod planowane przedsigwzigcie polegajace na budowie
sktadowiska odpadéw komunalnych.

Projektowane prace geologiczne nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy bezpieczefistwo
powszechne, bezpieczenstwo pracy i ochrong §rodowiska.

Przypomina si¢ o obowiazku zgloszenia zamiaru przystapienia do wykonywania prac '
geologicznych powiatowemu organowi administracji geologicznej, wynikajacym z art. 35 ust.1
ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo Geologiczne i Gérnicze (Dz.U. Nr 27, poz. 96),

Projekt zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
19 grudnia 2001 r. w sprawie projektéw prac geologicznych (Dz.U. Nr 153, poz. 1777).

Decyzja traci wazno$é, jezeli w terminie dwoch lat od zatwierdzenia projektu nie zostanie
rozpoczgta realizacja prac.

Od niniejszej decyzji stuzy Stronie odwotanie do Wojewody Pomorskiego za posrednictwem
Starosty Starogardzkiego, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

On'zyng'q.'
1. Przedsigbiorstwo J.A.T. Sp. z 0.0, ul. Czarny Dwor 8A, 80 — 365 Gdanisk + 1 egz. projektu.

Do wiadomosci:

1. Prezydent Miasta Starogard Gdariski, ul. Gdanska 6, 83 — 200 Starogard Gdariski,

2. Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny, ul. Kanalowa 5, 83 — 200 Starogard Gdanski,

3. Wojewoda Pomorski, ul. Okopowa 21/27, 80 — 810 Gdansk +2 egz. projektu,
4.a/a ) + 1 egz. projektu,



Data pobrania: 21.04.2005r.

1
2
3
4
5
6
7
8

Metnos¢

Barwa

Zapach

Odczyn pH

Twardos¢ ogdlna
Twardo$¢ nieweglanowa
Zasadowo$¢ ogblna
Zasadowos¢ alkaliczna
9 Zasadowosc¢ z fenoloftal.
10 Twardo$¢ weglanowa
11 Wodoroweglany

12 Zelazo ogolne

13 Mangan

14 Wapn

15 Magnez

16 Sod

17 Potas

18 Chlorki

19 Siarczany

20 Fluorki

21 OWO

22

Kationy

1 Wapn

2 Magnez

3 Zelazo

4 Mangan

5 Amoniak

6 Saod

7 Potas

Orzeczenie

Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A.
Laboratorium w Gdansku

SPRAWOZDANIE Z BADAN

10
akcept

7,72

6,16

1,26

4,90
0,00
0,00
4,90
298,9

0,15

0,076
107,7

9,6

24,0
1,54
16,7

31,0

0,51
14,2

5,37

0,79

0,01

1,04

0,04

7,25

NTU
mgPt/dm’

mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’

mval/dm’
mval/dm’

mg HCOy/dm®

mgFe/dm’
mgMn/dm’
mgCa/dm’
mgMg/dm’
mgNa/dm’
mgK/dm’
mgCl/dm®
mgS0,/dm’
mgF/dm’
mgC/dm’

Lokalizacja: Stary Las
Punkt poboru: P -1

23 Amoniak

24 Azotyny

25 Azotany

26 Siarkowodor

27 Fosforany

28 Fenole

29 Dwutlenek wegla wolny
30 Tlen rozpuszczony
31 Utlenialno$¢

32 Sucha pozostalos¢
33 Pozost.po prazeniu
34 Przewodn.el.wi.
35 Chrom™

36 Arsen

37 Miedz

38 Otow

39 Kadm

40 Cynk

41 Rtec

42 Suma WWA

43 Benzo(a)piren

44 Mineralizacja ogolna

Bilans jonowy

mval/dm’
mval/dm’
m\(alldm3
mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’

mval/dm’

mval/dm®

Zal. tekst. nr 2

nr ident.proby 195

0,05

0,020
59,80

1200
328

505

pon.0,005

pon.0,001

pon. 0,01

pon.0,001

pon.0,001

0,07

0,0002

0,076

pon.0,001

477

Aniony:

1 Wodorowgglany
2 Chlorki

3 Siarczany

4 Fluorki

5 Azotyny

6 Azotany

7 Fosforany

4,90
0,47
0,64
0,03

0,96

7,00

mgNH4/dm3
mgNO,/dm’
mgNO,/dm’
mgS/dm’
mgPO,/dm’
mg/dm3
mgCO,/dm’
mgOz/dm3
ugOz/dm3
mg/dm’
mg/dm’
uS/cm
mgCr/dm’
mgAs/dm’
mgCu/dm’
mgPb/dm’
mgCd/dm’
mgZn/dm’
mgHg/dm’
pg/dm’
pg/dm’
mg/dm’

mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’

mval/dm®

Na podstawie Rozp. MZ z 19.11.2002 r ( Dz.U.203 poz. 1718 ) stwierdza sig, ze w badanej wodzie zostaly przekroczone
dopuszczalne wartosci: manganu, azotanow

Badanie wykonal:
Zespol Laboratorium




Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A.
Laboratorium w Gdansku

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Data pobrania: 21.04.2005r.

Lokalizacja: Stary Las
Punkt poboru: P -2

nr ident.proby 198

1 Metnosé 8§ NTU 23 Amoniak 0,31 mgNH,/dm’
2 Barwa 20 mgPt/dm’ 24 Azotyny 0,003 mgNO,/dm’
3 Zapach akcept - 25 Azotany 0,58 mgNO,;/dm’
4 Odczyn pH 7,51 - 26 Siarkowodor mgS/dm’
5 Twardo$¢ ogolna 4,82 mval/dm® 27 Fosforany mgPO,/dm’
6 Twardo$¢ nieweglanowa 1,02  mval/dm® 28 Fenole mg/dm’
7 Zasadowos¢ ogolna 3,80 mval/dm’ 29 Dwutlenek wegla wolny mgCOZ/dm3
8 Zasadowosc alkaliczna 0,00 mval/dm’ 30 Tlen rozpuszczony mgOz/dm3
9 Zasadowos¢ z fenoloftal. 0,00 mval/dm’ 31 Utlenialno$¢ 1300 ugOZ/dm3
10 Twardos¢ weglanowa 3,80 mval/dm’ 32 Sucha pozostalosé 270 mg/dm’
11 Wodoroweglany 231,8 mgHCOydm’ 33 Pozost.po prazeniu mg/dm’
12 Zelazo ogdlne 0,84 mgFe/dm’ 34 Przewodn.el.wi. 413 uS/cm
13 Mangan 0,33 mgMn/dm® 35 Chrom™ pon0,005 mgCr/dm’
14 Wapn 82,3 mgCa/dm® 36 Arsen pon.0,00] mgAs/dm’
15 Magnez 88 mgMg/dm® 37 Miedz 0,01 mgCu/dm’
16 Sod 10,0 mgNa/dm® 38 Olow pon.0,00/ mgPb/dm’
17 Potas 1,03 mgK/dm® 39 Kadm pon.0,001  meCd/dm’
18 Chlorki 13,4 mgCl/dm’ 40 Cynk 0,04 mgZn/dm’
19 Siarczany 49,0 mgSO,/dm® 41 Rteé 0,0008 mgHg/dm’
20 Fluorki 0,20 mgF/dm® 42 Suma WWA 0,094 ug/dm’
21 OWO 54 mgC/dm’ 43 Benzo(a)piren pon.0,00]  pg/dm’
22 44 Mineralizacja og6lna 386 mg/dm’
Bilans jonowy
Kationy Aniony:
1 Wapn 410 mval/dm’ 1 Wodoroweglany 3,80 mval/dm’
2 Magnez 072 mval/dm’ 2 Chlorki 0,38 mval/dm’
3 Zelazo 0,05 mval/dm’ 3 Siarczany 1,02 mval/dm’
4 Mangan 001 mval/dm’ 4 Fluorki 0,01 mval/dm’
5 Amoniak 0,02 mval/dm’ 5 Azotyny mval/dm’
6 Sod 0,43 mval/dm’ 6 Azotany 0,01 mval/dm’
7 Potas 003 mval/dm’ 7 Fosforany mval/dm®
Suma............... 5,36 mval/dm’ Suma........ccooooviieiieei, 3,22 mval/dm’
Orzeczenie

Na podstawie Rozp. MZ z 19.11.2002 r ( Dz.U.203 poz. 1718 ) stwierdza si¢. Ze w badanej wodzie zostaly przekroczone
dopuszczalne wartosci: metnosci, barwy, zelaza, manganu

Badanie wykonal;
Zespot Laboratorium

KERQWNIK |




Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A.
Laboratorium w Gdansku

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Data pobrania: 21.04.2005r.

1 Metnoéé 11 NTU 23 Amoniak 0,56 mgNH,/dm’
2 Barwa 20 mgPt/dm’ 24 Azotyny 0,259 mgNO,/dm’
3 Zapach akcept - 25 Azotany 50,94 mgNO3/dm3
4 Odczyn pH 7,61 - 26 Siarkowodor meS/dm’
5 Twardos¢ ogolna 514 mval/dm’ 27 Fosforany mgPO4/dm3
6 Twardo$¢ nieweglanowa 1,44  mval/dm® 28 Fenole me/dm’
7 Zasadowo$¢ ogolna 370 mval/dm’ 29 Dwutlenek wegla wolny mgCOZ/dm3
8 Zasadowos¢ alkaliczna 0,00 mval/dm’ 30 Tlen rozpuszczony mgOz/dm3
9 Zasadowosc z fenoloftal. 0,00 mval/dm’ 31 Utlenialnos¢ 2600 ugOz/dm3
10 Twardo$é weglanowa 3,70 mval/dm® 32 Sucha pozostatos¢ 3/6 mg/dm’
11 Wodoroweglany 219,6 mgHCOydm® 33 Pozost.po prazeniu mg/dm’
12 Zelazo ogolne 0,6/ mgFe/dm’ 34 Przewodn.el.wh. 478  pS/cm
13 Mangan 0,25 mgMn/dm’> 35 Chrom™ pon0,005 mgCr/dm’
14 Wapn 87,1 mgCa/dm® 36 Arsen pon.0,00] mgAs/dm’
15 Magnez 9,7 mgMg/dm’ 37 Miedz 0,15 mgCu/dm’
16 Sod 14,0 mgNa/dm® 38 Olow 0,00/ mgPb/dm’
17 Potas 2,12 mgK/dm’ 39 Kadm pon.0,001  meCd/dm’
18 Chlorki 16,7 mgCl/dm® 40 Cynk 0,15 mgZn/dm’
19 Siarczany 33,0 mgSO,/dm® 41 Rteé 0,0002 mgHg/dm’
20 Fluorki 0,01 mgF/dm® 42 Suma WWA 0,041 pg/dm’
21 OWO 96 mgC/dm’ 43 Benzo(a)piren pon.0,001  pg/dm’
22 44 Mineralizacja ogolna 426 mg/dm’
Bilans jonowy
Kationy Aniony:
1 Wapn 4,34 mval/dm’ 1 Wodorowegglany 3,70 mval/dm’
2 Magnez 0,80 mval/dm’ 2 Chlorki 0,47 mval/dm’
3 Zelazo 0,03 mval/dm’ 3 Siarczany 0.69 mval/dm’
4 Mangan 0,0/ mval/dm’ 4 Fluorki mval/dm’
5 Amoniak 0,03 mval/dm’ 5 Azotyny mval/dm’
6 Sod 0,6/ mval/dm’ 6 Azotany 0,82 mval/dm’
7 Potas 0,05 mval/dm’ 7 Fosforany mval/dm’
Suma........oo 5,87 mval/dm’ Suma.........oooooo 5,68 mval/dm’
Orzeczenie

Lokalizacja: Stary Las
Punkt poboru: P -2A

nr ident.proby 199

Na podstawie Rozp. MZ z 19.11.2002 r ( Dz.U.203 poz. 1718 ) stwierdza si¢, ze w badanej wodzie zostaly przekroczone
dopuszczalne wartosci:  mgtnosci, barwy, zelaza, manganu, azotanéw

Badanie wykonal:
Zespdt Laboratorium
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Data pobrania: 21.04.2005r.

Metnosé

Barwa

Zapach

Odczyn pH

Twardos¢ ogdlna
Twardo$¢ nieweglanowa
Zasadowos¢ ogolna
Zasadowos¢ alkaliczna
9 Zasadowo$¢ z fenoloftal.
10 Twardo$¢ weglanowa
11 Wodorowegglany

12 Zelazo ogolne

13 Mangan

14 Wapn

15 Magnez

16 Sod

17 Potas

18 Chlorki

19 Siarczany

20 Fluorki

21 OWO

22

SO~ OV B LD

Kationy

1 Wapn

2 Magnez

3 Zelazo

4 Mangan

5 Amoniak

6 Sod

7 Potas

Orzeczenie

Przedsi¢biorstwo Geologiczne POLGEOL S.A.

15
akcept

8,17

4,98
0,98
4,00
0,00

0,00

4,00
244,0

0,23

0,18
85,5

8,6

12,0
1,58
23,4

051

6,7

4,27

0,71

0,01

0,52
0,04

5,55

Laboratorium w Gdansku
SPRAWOZDANIE Z BADAN

NTU
mgPt/dm’

mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’

mval/dm®
mval/dm’

mg HCOy/dm’®

mgFe/dm’
mgMn/dm’
mgCa/dm’
mgMg/dm*
mgNa/dm’
mgK/dm’
mgCl/dm*

mgS0,/dm’

mgF/dm’
mgC/dm*

Lokalizacja: Stary Las
Punkt poboru: P-3

23 Amoniak

24 Azotyny

25 Azotany

26 Siarkowodor

27 Fosforany

28 Fenole .

29 Dwutlenek wegla wolny
30 Tlen rozpuszczony
31 Utlenialnos¢

32 Sucha pozostatos¢
33 Pozost.po prazeniu
34 Przewodn.el. wih
35 Chrom™

36 Arsen

37 Miedz

38 Olow

39 Kadm

40 Cynk

41 Rtec

42 Suma WWA

43 Benzo(a)piren

44 Mineralizacja og6ina

Bilans jonowy

mval/dm’
mval/dm’
mv‘al/dm3
mval/dm®
mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’

mval/dm’

nr ident.proéby 196

0,14

0,036

0,39

1500
262

407

pon0,005
pon.0,001
—pon. 0,01

pon.0,001

pon.0,001

0,07

0,0003

0,054

pon.0,001

384

Aniony:

1 Wodoroweglany
2 Chlorki

3 Siarczany

4 Fluorki

5 Azotyny

6 Azotany

7 Fosforany

4,00
0,66
0,92
0,03

5,61

mgNH4/dm3
mgNOZ/dm3
mgNQO,/ dm’
mgS/dm3
mgPO,/dm’
mg/dm’
mgCOzldm3
mgOZ/dm3
ngO,/dm’
mg/dm’
mg/dm’
uS/cm
mgCr/dm’
mgAs/dm’
mgCu/dm’
mgPb/dm’
meCd/dm’
mgZn/dm’
mgHg/dm*
pg/dm’

pg/dm’
mg/dm’

mval/dm’
mval/ dm3
mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’
mval/dm’

mval/dm’

Na podstawie Rozp. MZ z 19.11.2002 r ( Dz.U.203 poz. 1718 ) stwierdza si¢, ze w badanej wodzie zostaly przekroczone

dopuszczalne wartosci:

Badanie wykonal:
Zespdl Laboratorium

mg¢tnoscei, zelaza, manganu




Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A.
Laboratorium w Gdansku

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Lokalizacja: Stary Las

Data pobrania: 21.04.2005r. Punkt poboru: P -3A nr ident.proby 197

1 Metnosé 6 NTU 23 Amoniak 0,42 mgNH,/dm’
2 Barwa 20 mgPt/dm’ 24 Azotyny 0,108 mgNO,/dm’
3 Zapach akcept - 25 Azotany 43,19 mgNO,/dm’
4 Odczyn pH 7,89 - 26 Siarkowodor mgS/dm’
5 Twardo$¢ ogdlna 4,98 mval/dm® 27 Fosforany mgPO,/dm’
6 Twardo$¢ nieweglanowa 1,18 mval/dm® 28 Fenole mg/dm’
7 Zasadowos¢ ogdlna 3,80 mval/dm® 29 Dwutlenek wegla wolny mgCO,/dm’
8 Zasadowosc alkaliczna 0,00 mval/dm’ 30 Tlen rozpuszczony mgOz/dm3
9 Zasadowos¢ z fenoloftal. 0,00 mval/dm® 31 Utlenialnos¢ 2900 pgO,/dm’
10 Twardo$é weglanowa 380 mval/dm’ 32 Sucha pozostalo$é 329 mg/dm’
11 Wodoroweglany 231,8 mgHCOydm® 33 Pozost.po prazeniu ‘ mg/dm’
12 Zelazo ogdlne 0,68 mgFe/dm® 34 Przewodn.el.wt. 488  pS/cm
13 Mangan 0,22 mgMn/dm’ 35 Chrom™ pon0,005 mgCr/dm’
14 Wapn 85,5 mgCa/dm’ 36 Arsen pon.0,001 mgAs/dm’
15 Magnez 8,6 mgMg/dm’ 37 Miedz 0,18 mgCw/dm’
16 Sad 22,0 mgNa/dm’ 38 Oiow 0,032 mgPb/dm’
17 Potas 2,14 mgK/dm® 39 Kadm pon.0,00] meCd/dm’
18 Chlorki 184 mgCldm® 40 Cynk 0,13 mgZn/dm’
19 Siarczany 40,0 mgSO,/dm®> 41 Rteé 0,0002 mgHg/dm®
20 Fluorki 0,54 mgF/dm’ 42 Suma WWA 0,218 pg/dm’
21 OWO 9,1 mgC/dm® 43 Benzo(a)piren 0,022 ng/dm’
22 44 Mineralizacja ogdina 445  mg/dm’

Bilans jonowy

Kationy Aniony:

1 Wapn 427 mval/dm’ 1 Wodoroweglany 3,80 mvaldm®
2 Magnez 0,71 mval/dm’ 2 Chlorki 0,52 mval/dm’
3 Zelazo 0,04 m\(alldm3 3 Siarczany 0,83 mval/dm’
4 Mangan mval/dm’ 4 Fluorki 0,03 mval/dm’
5 Amoniak 0,02 mval/dm’ 5 Azotyny mval/dm’
6 Sod 0,96 mval/dm’ 6 Azotany 0,70 mval/dm’
7 Potas 0,05 mval/dm’ 7 Fosforany mval/dm’

Suma.............coooiiiiiii 6,05 mval/ dm® Suma.......ccoovvviiii. 5,88 mval/dm’

Orzeczenie
Na podstawie Rozp. MZ z 19.11.2002 r ( Dz.U.203 poz. 1718 ) stwierdza si¢, ze w badanej wodzie zostaly przekroczone
dopuszczalne wartosci: metnosci, barwy, Zzelaza, manganu

Badanie wykonal: ’
Zespol Laboratorium KIEROWNIK{ a3 RATORIUM

mgn ing lzely Ap,




Zal. tekst. nr:

8 . . - .
G,Z::::n;;':jch Nazwa obiektu: Wysypisko odpadéw komunalnych Strona: 2
GEODOM
- Profil analityczny

Miejscowoscé: Stary Las Nrotworu: 1

Rzedna: 104,82 [m] n.p.m. Skala.1: 100

Warstwa sy . Miefsce . . Zawart-
e Mo B Opscegicany Bvagunt | oececmmme | prers | ) o ek | onan | | %
RISRI £aCQ0 )
04104 Gleba Gb w
, - N 010

I} 1.7 Piasek gliniasty j-brazowy Pg w 171 pl <1

2,1 : 020
v 3,1 Piasek drobny jbrazowy| Pd w szg| <1

' 040 .

52

i 6.4 1,2 Glina piaszczysta szary Gp 06,0 6.4 w 4/4 pl <1
! A

| 73 0,9 Pyt szary 1 070 m. mplj <1
m |s0]07 Glina piaszczysta jszary | ©p 078 wl| 22 | o] <t




Zaktad Ustug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Wysypisko odpadéw komunalnych Strona: 3
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowo$c: Stary Las Nrotworu: 2
Rzedna: 109,54 [m]n.p.m. Skala 1: 100
Warstwa . Oznaczeni Miejsce . iom . Zawart-
gefmch- :::t:; :Az‘:; Opis fitologiczny Barwa gruntu geotechn::z:e pobranfa P:’-’:::::::Y s':::fnia Mrl:c:i:‘ u::ovv:*: gf:\:u o3¢
£2C03,
U4 104 Gleba Gb 06 | w
GIina praszczysta ~~
] 1,0 przewarstwiony/a jbrazowy} Gp /i Pg o110 w | 7/8 Impl} <1
1.4 Piasek nliniasty
Glina piaszczysta 020
I 1.7 przewarstwiony/a j.brazowy| Gp #/ Pg w | 4/4 p! <1
3.1 Piasek gliniasty
v 1,5 Piasek drobny j.szary Pd 040 w szg| <1
46
06,0
v 58 Piasek drobny j.szary Pd w o zg | <1
080 '
10,4
Glina piaszczysta 0110
i 1,6 z domieszkg j.szary Gp + K wil 22 | tpl] <1
12,0 Kamienie




Zakiad Ustug

Nazwa obiektu: Wysypisko odpadéw komunalnych

Geotechnicznych Strona: 5
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Stary Las Nrotworu: 4
Rzedna: 117,65 [m] n.p.m. Skala 1: 100
Warstwal o oiot ] Minz- o o i Miesce 1, Poziom | Wilgot. Zawart-
ge.ohch- w:siwy‘ sz::c Opis litologiczny Barwa gruntu geozt:::\ie;:e pobranfa :zr:lm saoc:,:r:?a n;i:t "::x: Qi::] odé
D202 RO $2C02
U4 104 Gleba Gb w
Glina piaszczysta
i 3,5 przewarstwiony/a jbrazowy] Gp // Pg w | 4/4 pl <1
Piasek gliniasty
03,0
3,9
070
Piasek drobny
v 10,9 przewarstwiony/a j.brazowy Pd I PY w zg | <1
Piasek pylasty 0100
14,8 Yv
01501 148
v 1,1 Piasek drobny j.szary Pd n zg | <t
15,8 N\
Glina piaszczysta
] 2,1 z domieszkg j.szary Gp + K 0170 w | 22 | tpl | <1
Kamienie
18,0




e Nazwa obiektu: Wysypisko odpadéw komunalnych Strona: 6
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowo$c: Stary Las Nrotworu: 5
Rzedna: 115,78 [m]n.p.m. Skala 1: 100
Warstwa . : Miejsce . ; oot Zawart-
ge.o{ech- ::::; :i‘:; Opis ltologiczny Barwa gruntu gSozl::r‘:u'ecnz:e p:::;rgi P:zr:?;o::y ;2;:;; Wml’gs:t "::ov::: g?::u [
4104 Gleba Gb w
Glina piaszczysta
1l 3,2 przewarstwiony/a j.brazowy! Gp Il Pg w 4/4 pi <
Piasek gliniasty
030
3,6
080
Piasek drobny
v 10,6 przewarstwiony/a j.brazowy| Pd /I P§ w zg | <1
Piasek pylasty
0 13,0
14|2 ,%‘ u
' 14,2
0 15,0
v 29 Piasek drobny j.szary Pd 0 16.0 n zg | <1
17,1
OITTg PldSZilysid o 175
m {40} 09 z domieszka j.szary Gp + K ’ wt 22 [t} <1
: Kamionia




Zakiad Ustug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Wysypisko odpaddéw komunalnych Strona: 7
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Stary Las Nrotworu: 6
Rzedna: 117,61 [m]n.p.m. Skala 1: 100
Warstwa - . Miejsce . . . Zawart-
geotach- :::5; :‘z’::c Opis litologiczny Barwa gruntu gfoztm:;:e ”f’“"," P:zr::?q::?y s::::l‘a wn‘cli:t. “2:;:: :ut:‘t‘u °“;
V4104 Gleba Gb w
Glina piaszczysta
il 3.1 przewarstwiony/a jbrazowy| Gp // Pg w 44 pl <1
Piasek gliniasty
3,5
_ Piasek drobny
v 5,7 przewarstwiony/a j-brazowy Pd /1 P§ w zg <1
Piasek pylasty 070
08,0
9,2
i }s6fo04 Glina piaszczysta i.brazowy| Gp w i a4 | pl | <«
0 10,0
v 45 Piasek drobny j-szary Pd w zg | <1
14,1
o A A
I |14,7] 06 Pyt j.szary 9 o145] 1 m. mpl} <1
v 1152] 05 Piasek pylasty j.szary PY 0150 n zg | <1
Glina piaszczysta 0160
i 25 przewarstwiony/a j.szary Gp Il Pg w | 2/2 | tpl] <1
Piasek gliniasty
17.7 [V
0180 - 177
A 0 1,3 Piasek Sredni j.szary Ps n zg | <1
19,




Zakiad Ushug

Nazwa obiektu: Wysypisko odpadéw komunalinych

GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Stary Las Nrotworu: 7
Rzedna: 115,83 [m] n.p.m. Skala 1: 100
Warstwa L " Miejsce . . o Zawart
ge;ich. iGiveed B Opis litologiczny B gty | o e | Pobraia oo | sacasis | oout | o gron o
_jcz0 RI0DKL £ac03
04104 Gleba - Gb w
Glina piaszczysta
i 2,2 przewarstwiony/a jbrazowy! Gp /I Pd w | 4/4 pl <1
. Piasek drobny ‘lo20
2,6
Piasek drobny
\Y) 2,8 przewarstwiony/a j.brazowy P /1 P [O40 w szg| <t
Piasek pylasty
5,4
0380
v 6,4 Piasek drobny j.szary Pd w zg | <t
0 10,0
11,8 Yv
11,8
v 23 Piasek dr&bn_y j.szary Pd 0 130 n zg | <1
14,1
Glina piaszczysta |, 0 150
1l 1,9 z domieszky j.szary Gp + K ! W 212 | tpl} <1
16,0 Kamienie .




MAPA DOKUMENTACYJNA
skala 1:25 000

Objasnienia:

] granica ZUO “Stary Las”
kwatery i zbiorniki ZUO

Zaplecze techniczno - biurowe i rezerwa pod przyszie kwatery
®  dokumentowane otwory piezometryczne
®  otworowy archiwalne

A_A [inie przekrojéw hydrogeologicznych




PLAN KWATER 1 ZBIORNIKOW

ZUO "Stary Las"

z elementami hydrogeologii

skala 1:2500
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Objasnienia: :

® dokumentowane otwory piezometryczne

E B8

P-2  numer otworu
101,37 rzedna statycznego zw. wody

hydroizohipsy wg stanu na dzien 21.04.2005 r.

1=2%
. kierunek ruchu wod podziemnych i spadek
hydrauliczny
he 7. otwory wiertnicze wykonane w 2004 r.

zbiornik na wody odciekowe V=300 m*

zbiornik retencyjny na wody
oczyszczone V=6550 m®

zbiornik retencyjny na wody
opadowe V=550 m*



ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYNIKOW WIERCENIA Nr P-1

Lokalizacja otworu - szkic
wsklai 1:25 000 Miejscowosé: Stary Las Przedsigbiorstwo dokumentujace
Gmina: Starogard Gdanski (picczzé)
. y Wojewddztwo:  pomorskie 2
: ’\\%—“—L«/f% - "‘f”?\"‘\,;%/‘\ a2 zh*‘—"\"-‘ Inwestor bezposredni (uzytkownik) ujecia: Geolog d‘)k‘-‘mef]‘)“_ll;lr“'? -
| T e S . o ;1 mgr Piotr Sierzega
P e i Gmina Miejska Starogard Gdanski upr. Nr 050636
sosna £ 7
g s ol Wspolrzedne geograficzne: ¢ = 53°57'56,17" A =18°25'33,04"
e ] g Rzgdna wysokosciowa: 118,51 m n.p.m.
il v ¥ Czas trwania robét wiertniczych: od 18.04.2005 r.
] System i sposob wiercenia: udarowo - okretny
o ! //” Sposéb pobierania probek skat: lyzka wiertnicza
135 | ‘O“‘/g‘:\ S Miejsce przechowywania probek skal:  po badaniach zlikwidowano
A i ‘ \:’b . Wyniki badan i obliczen hydrogeologicznych dla warstwy wodonosénej ujetej wedtug nizej
N pre \ przedstawionego szkicu konstrukeyjnego:
\\ P D W Q1 = 1,0 m¥h; S1=0,98 m; Ti=2h; q1 = 1,02 m¥h/1m$S
Y X Q= S2= To= Q=
N TR N Q3= S3= T3 = @B=
ksr =0,000029 m/sek wyznaczone na podstawie wynikow przesiewu wzorem: USBSC
ksr = 0,0000557 m/sek wyzn. na podstawie wynikéw proébnego pomp. wzorem: Babuszkina
Q dop. filtru:
Q eksploatacyjne ujecia:
R= . Przy Qeksploatacyjnym ujecia: S =
Poziom wod « | Inne badania hydrogeologiczne i specjalne, ich
S Schemat zarurowania i podziemnych E‘ 2 — %5 | rodzaj i wyniki. Charakterystyczne wskazniki
(:. zafiltrowania, spos6b [mp.pt] g .8 e is litologi t 5h fizyko-chemiczne i bakteriologiczne wody
< | zamknigcia wod (rysunek nawiercony, % ED —§ g‘ S SOy 2 (pH, twardo$é, Fe, Mn 1 inne, ktorych ilosé
E konstrukeyjny) ustabilizovyany, data é B = g przekracza wiell_(qéé do_puszczal_nq dla wody do
77) pomiaru 72} picia, miano Coli)
1 2 2 - 5 6 7 8
obudowa stalowa @ 5" Pm“?;ggggges"_ lX?‘cmc
L 0,4 w Warszawie
0,0 ; 0,0 Zaklad w Gdafisku
% b At wanie w 04 gleba szara LABORATORIUM
21,0
= B : ’ o l WYNIKI BADANIA
& . ilowanie | T FIZYKO - CHEMICZNEGO WODY
& H 21.04.2005 r.
:: :: T T glina zwalowa Oznaczenia
D e T & brazowa 1. Metnosé: I NTU
[: :] Q 7 /8 l 2. Barwa: 10 mgP¥/dm?
2 e & 0o 3. Zapach: akcept. -
s -i | ! 4. Odczyn pH: 172
= & o 4 5. Twardo$¢ ogolna: 6,16 mval/dm?
r '] 7,3 Ly 6. Tw. niewgglanowa: 1,26 mval/dm?
W 7. Zasadowos¢ ogélna: 4,90 mval/dm*
l" : ; | samozasyp 8. Zasadowo$¢ alkaliczna: 0,0 mval/dm?®
< . 9. Zasadowo$¢ z fenoloft.: 0,0 mval/dm?
[" 1 ] 10. Twardo$¢ weglanowa: 4,90 mval/dm?*
; 3 11. Wodorowgglany: 298.9 mgHCO3/dm?*
[", ‘ 12. Zelazo ogélne: 0,15 mgFe/dm?
_'  rura nadfiltrowa 13. Mangan: 0,076 mgMn/dm?*
® : 14. Waph: 107,7 mgCa/dm?
I‘ ot Q 15. Magnez: 9,6 mgMg/dm?*
B H 16. S6d: 24,0 mgNa/dm?
" v‘ AvA 4 Piasek drobnoziamisty 17. Potas: 1,54 mgK/dm?*
|, ] 1 16,36 j. szary 18. Chlorki: 16,7 mgCl/dm?
K E, 19. Siarczany: 31,0 mgSO4/dm?
' : 21.04.2005 1. 20. Fluorki: 0,51 mgF/dm?
21. OWO 14,2 mgC/dm?
22. Amoniak: 0,05 mgNH4/dm?
23. Azotyny: p. 0,020 mgNO2/dm?
24. Azotany: 59,80 mgNO3/dm?*
25. Utlenialnoéé: 1200 pgO2/dm?
26. Sucha pozostalos¢: 328 mg/dm*
27. Przewodnos$¢ el. wi.: 505 uS/ecm
3 28. Chrom +6: p. 0,005 mgCr/dm?
— 29. Arsen: p. 0,001 mgAs/dm?
, ] l 30. Miedz: p- 0,01 mgCu/dm?
o 31. Oléw: p. 0,001 mgPb/dm*
T ! T : 32. Kadm: p. 0,001 mg Cd/dm?
. T S glina zwalowa c. szara 33. Cynk: 0,07 mgZn/dm?
| | 34. Rigé: 0,0002 mgHg/dm®
15 o} u 35. Suma WWA: 0,076 pg/dm?
[ l [ 1260 36. Benzo(a)piren: p. 0,001 pg/dm?
L 37. Mineralizacja og.: 477 mg/dm?




ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYNIKOW WIERCENIA Nr P-2, P-2A

Lokalizacja otworu - szkic

wsklai 1:25 000 Miejscowosc¢: Stary Las Przedsigbiorstwo dokumentujace
Gmina: Starogard Gdanski {Bigoec)

SRR e e Wojewddztwo:  pomorskie :

- '\*ﬁ\\:{j . \%’/;;ﬁ*‘\‘: Inwestor bezposredni (uzytkownik) ujecia: Geolog dokumentujacy:

v : e AL mgr Piotr Sierz¢ga
Gmina Miejska Starogard Gdanski upr. Nr 050636

¥

Wspolrzedne geograficzne: ¢ = 53°57'43,93" A =18°25'32,92"
Rzgdna wysokosciowa: 106,32 m n.p.m.

Czas trwania rob6t wiertniczych: od 19.04.2005 r.
System 1 sposéb wiercenia: udarowo - okretny
= | Sposéb pobierania probek skat: lyzka wiertnicza

Miejsce przechowywania probek skal:  po badaniach zlikwidowano

Wyniki badan i obliczen hydrogeologicznych dla warstwy wodonosnej ujetej wedlug nizej
przedstawionego szkicu konstrukeyjnego:

Q1=1,2m%h; S1=0,64 m; Ti1=2h; qt = 1,88 m¥h/1mS

Q2= S2= T2= Q=

Q= B3 = T3= q3=
ksr.16,2220,0 = 0,000224 m/sek wyznaczone na podstawie wynikow przesiewu wzorem: USBSC.
ksr =0,000107 m/sek wyzn. na podstawie wynikoéw probnego pomp. wzorem: Girynskiego.

Q dop. filtru:
Q eksploatacyjne ujgcia:
R= . Przy Qeksploatacyjnym ujecia: S =
» A @ | Inne badania hydrogeologiczne i specjalne, ich
o e P 6d = > S
S Schemat zarurowania i p:dz;’m b E’ - Eoey %5 | rodzaj i wyniki. Charakterystyczne wskazniki | Schemat zarurowania i
i zafiltrowania, sposéb [mp.p.t] L'_'g gb % d| Opis litologiczny | &y | fizyko-chemiczne i bakteriologiczne wody zafiltrowania, spos6b
& zamknigeia wod (rysunek nﬂ:li;?monyy &9 % E‘ warstw 2| (pH, twardosé, Fe, Mn i inne, ktorych iloé¢ | zamknigcia wod (rysunek
= konstrukeyjny) R oy, 2 [BE & | przekracza wielko$¢ dopuszezalng dla wody do konstrukeyjny)
- data pomiaru & = Saia, ndiesio Coli) ]
177) Nr P'Z w picia, miano Lol Nr P'ZA
1 94 3 4 A 6 ) 8 9
obudowa stalowa @ 5 s "PODGEOI; SA obudowa stalowa @ 4"
w Warszawie 0.4
Zaklad w Gdarisku ) 070 :
i 0 gleba szara LABORATORIUM % 1V>" cementowanie
g 41,0
T ghina zwalons WYNIKI BADANIA 5 ;' L
T ’ T g FIZYKO - CHEMICZNEGO WODY 3 E
o 21.04.2005 1. | 12,9
i el ot g ¥ rura nadfiltrowa
5 piasek gliniasty Oznaczenia I T PCV G5
szary = &
P2 P2A : : samozasy|
VA & 1. Mgtnosé: § - JF -NIO E A PRIBPREGT
: 4,95 2. Barwa: 20 20 mgPVdmt : 2 obsypka zwirowa
= & ek 3. Zapach: akcept. - b 0 0,8-2,0 mm
E 1 samozasyp_ 6,15 T - 4. Odozyn pH: 751 761 -
: . 5. Twardo$¢ ogdlna: 4,82 5,14 mval/dm®
I ] A E 6. Tw. niewgglanowa: 1,02 1,44 mval/dm®
: : ot 7. Zasadowos¢ ogélna: 3,80 3,70 mval/dm?
M 8.5 ey 83 8. Zasadowoéé alkaliczna: 0,0 0,0 mval/dm® 9.0
= - ,,';’ ! l 9. Zasadowosé z fenoloft.: 0,0 0,0 mval/dm® b
ol e % . S o 10. Twardo$¢ weglanowa: 3,80 3,70 mval/dm® A
5 ] ilowanie S T | T Q | 11. Wodorowgglany: 231, 219,6 mgHCO3/dm® filtr siatkowy @75
] b by T 12. Zelazo ogélne: 0,84 0,61 mgFe/dm® siatka styl. Nr 14
] - > o) o) 13. Mangan: 0,33 025 mgMn/dm?
E-« :l Fii Dadflizows N ’ < | 14. Wapti: 823 87,1 mgCa/dm® rura podfiltrowa
H [ Pcvelio o 1 o glina zwatowa 3 St B A s Py
" Y 3 2 10, 14,0 mg]
A = [ o | 17. Potas: 1,03 2,12 mgK/dm®
5 5 o { o 18. Chlorki: 134 16,7 mgCldm®
o e ’ I 19. Siarczany: 49,0 33,0 mgSO4/dm®
M P RS 20. Fluorki: 020 0,01 mgF/dm®
= 15,0 | I | 21.OWO 54 96 mgCldm
& o) 22. Amoniak: 031 0,56 mgNH4/dm®
Q e ) 8
| 5 16,2 23, Azotyny: 0,003 0,259 mgNO2/dm®
¥ cltr siatkowy 3110 16207 o e v 24. Azotany: 0,58 50,94 mgNO/dm®
o e S . ek 25. Utlenialnoéé: 1300 2600 pgOVdm®
o siatka styl. Nr 14 SR ;’e e sty 26. Sucha pozostalosé: 270 316 mg/dm®
: i B ; 27. Przewodno$é el. wh.: 413 478 uS/em
obsypka zwirowa e otoczakami, szary 28. Chrom +6: pon. 0,005 mgCr/dm®
S © 0,8-2,0 mm b 29. Arsen: pon. 0,001 mgAs/dm?
— b 30. Miedz: 0,01 0,01 mgCuw/dm?
20,0 20,0 31. Otéw: p.0,001 0,001 mgPb/dm’
rura podfiltrowa 32. Kadm: pon. 0,001 mgCd/dm?
PCV 0110 33. Cynk: 0,04 0,15 mgZn/dm®
34. Rigé: 0,0008  0,0002 mgHg/dm?
35, Suma WWA: 0,094 0,041 pg/dm®
36. Benzo(a)piren: pon. 0,001 pg/dm?
37. Mineralizacja og.: 386 426 mg/dm®
&R




ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYNIKOW WIERCENIA Nr P-3, P-3A

Lokalizacja otworu - szkic

Yo 218

w sklai 1:25 000 Miejscowosc: Stary Las Przedsigbiorstwo dokumentujace
Gmina: Starogard Gdanski (pieczec)
K Wojewddztwo:  pomorskie _
S //*,/' zﬁ*"’*u Inwestor bezposredni (uzytkownik) ujecia: Geolog dokumentujacy:
Sl Gmina Miejska Starogard Gdanski mgr Piotr Sierzega

upr. Nr 050636

G i

Wspohrzedne geograficzne: ¢ = 53°57'43,93" A = 18°25'32,92"
Rzgdna wysokosciowa: 106,32 m n.p.m.

Czas trwania rob6t wiertniczych: od 19.04.2005 .
System 1 spos6b wiercenia: udarowo - okretny
Spos6b pobierania probek skal: lyzka wiertnicza

Miejsce przechowywania probek skal: po badaniach zlikwidowano

Wyniki badan i obliczen hydrogeologicznych dla warstwy wodonosnej ujetej wediug nizej
przedstawionego szkicu konstrukeyjnego:

Q1 =12m%h; S1=0,39m; Ti=2h; q1 = 3,08 m¥h/ImS

Q2= S2= T2= Q2=
ksr12,6-17,8 = 0,000027 m/sek wyznaczone na podstawie wynikoéw przesiewu wzorem: USBSC.
ksr.21,8-25,5 = 0,000147 m/sek wyznaczone na podstawie wynikéw przesiewu wzorem: USBSC.
kér = 0,000176 m/sek wyzn. na podstawie wynikéw probnego pomp. wzorem: Girynskiego.

Q dop. filtru:
Q eksploatacyjne ujgcia:
= f eksploatacyjnym ujgcia: S =
R ksploatacyjnym uj S
3 J « | Inne badania hydrogeologiczne i specjalne, ich
o s P d s » 35
S Schemat zarurowania i psdz;’m e = E‘ :§ = ‘ : % | rodzaj i wyniki. Charakterystyczne wskazniki Schemat zarurowania i
2 zafiltrowania, sposob [mp.p.t] Z 2 |% < Opislitologiczny &y | fizyko-chemiczne i bakteriologiczne wody zafiltrowania, sposéb
& zamknigcia wod (rysunek nawiercony, 8.9 .§ a warstw 2 | (pH, twardosé, Fe, Mn i inne, ktorych iloé¢ | zamknigeia wod (rysunek
< konstrukeyjny) et e |5& & | przekracza wielko$¢ dopuszczalng dla wody do konstrukeyi
= yiny dsta pomiaru = S 5 S s onstrukoyyny)
7 Nr P-3 W picia, miano Coli) Nr P-3A
i 2 3 4 5 6 74 8 9
obudowa stalowa @ 5" e ""ISEDILGEC;LC' s.‘A.VI obudowa stalowa @ 4"
n 0.4 0.0 - alv;a\;lmzawie 0.4
55 -~ — A w Gdarisku 3
7 >~ cementowanie R e T gleba szara LABORATORIUM 17 40’0 cementowanie,
. Z1.0 p ? ] 0 glina zwalowa ¢ 10 Sisdnie
i Y g 5 AR
H iy ilowanie Y O R e WYNIKI BADANIA E s
l,‘ 1 £ et FIZYKO - CHEMICZNEGO WODY ] ;
: & et 21.04.2005 1. : I
I 1 drobnoziamisty Oznaczenia [ 5
: % J. szary P3 P3A samozasyp
K | ¢ 7 5/8" 1. Mgtnoéé: 26 o NTU [ g
: - 2. Barwa: 15 20  mgPYdm® 4 A
: 3. Zapach: akcept, - 5
l_ 1 4. Odezyn pH: 817 789 - & 1
5. Twardo$¢ ogdlna: 4,98 4,98 mval/dm®
| g piasek 6. Tw. niewgglanowa: 0,98 1,18 mval/dm® E i
: s 7. Zasadowos¢ ogolna: 4,00 3,80 mval/dm? [
| ¥ d“’:’“‘m.m‘“y 8. Zasadowoi¢ alkaliczna: 00 0,0 mvalidm® | 1
) & mulasty J. szary 9. Zasadowos6 z fenolofi.: 0,0 0,0 mval/dm? rura nadfiltrowa
i | 10. Twardoéé weglanowa: 4,00 3,80 mval/dm® & - PCV @75
; &, 11. Wodorowgglany: ~ 244,0 231,8 mgHCO¥dm*| | 1
< B 12. Zelazo ogélne: 0,23 0,68 mgFe/dm* : [
k] g piasek 13, Mangan: 018 022 mgMn/dm® || :
- i drobnoziamisty 14. Wapni: 855 85,5 mgCa/dm® . obsypka zwirowa
[ | rura nadfiltrowa j. szary 15, I‘Sf,‘f'“: 86 86 m5M5$ - 3/ 0 0.8-2.0 mm
: B 16. S6d: 120 22,0 mgN: X .
| | PCV 0110 VA 4 Q 17. Potas: 1,58 2,14 mgK/dm?
; £ 12,89 18. Chlorki: 234 18,4 mgCldm®
: : 19. Siarczany: 440 40,0 mgSO«/dm?®
I q piasek 20. Fluorki: 0,51 0,54 mgF/dm?®
: drobnoziarbisty 21.OWO 67 91 mgCldm 15,0
[ : ] Samozasyp j. brazowy 22. Amoniak: 0,14 0,42 mgNH4/dm®
4 L 2 A 035 419 mgNOVdms Sl sty 9719
I 1 25. Utlenialnoéé: 1500 2900 pgO/dm* siatka styl. Nr 14
& - 26. Sucha pozostalosé: 262 329 mg/dm® rura podfiltrowa
% £l 27. Przewodnodé el wh: 407 488  puS/cm PCV 075
=] - 28. Chrom +6: pon. 0,005 mgCr/dm*
| o : z . 29, Arsen: pon. 0,001 mgAs/dm®
t. !__1_19@ glina zwalowa 30. Miedz: p.0,01 0,18 mgCu/dm
[ B c. szara 31. Otéw: p.0,001 0,032 mgPb/dm®
2 - 32. Kadm: pon. 0,001 mgCd/dm*
33. Cynk: 0,07 0,13 mgZn/dm®
1B 34. Rigé: 0,0003  0,0002 mgHg/dm®
F . 21,80 35. Suma WWA: 0,054 0,218 pg/dm?
piasek 36. Btmzu(a_)pil_en: p.0,001 0,022 pg/dm®
(\Q'; , érodnioziamisty 37. Mineralizacja 0g.: 384 445 mg/dm®
: X J. szary
by ¢ ©0,8-2,0 mm -
51 5325,5 255
\ rura podfiltrowa
L PCV @110
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