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OPIS TECHNICZNY

1.0. Wstep
1.1. Dane identyfikacyjne Inwestycji
Inwestycja: ZAKEAD UTYLIZACJI ODPADOW
STARY LAS
wraz z infrastrukturg techniczng
Inwestor: GMINA MIEJSKA STAROGARD
GDANSKI
83-200 Starogard Gdanski
ul. Gdanska 6
Wykonawca Konsorcjum Biur Projektowych:
dokumentacji:

PRZEDSIEBIORSTWO J.A.T.

Sp. z o.0.

80-365 Gdansk; ul. Czarny Dwor 8 A
NORD Investments S.A.

80-747 Gdansk; ul. Torunska 12

1.2. Przedmiot i zakres opracowania
Inwestycja obejmuje budaw Zaktadu Utylizacji Odpadéw dla powiatu
starogardzkiego wraz z towarzysz infrastruktug techniczia w miejscowdgci
Stary Las.

W obrbie projektowego Zaktadu znajdugic obiekty zaplecza technicznego i
technologicznego zwrzane z odbiorem, segregacprzerdbl i skladowaniem
odpadéw. Infrastruktgr zewretrzng stanowi: linia energetyczna zasit@al5
kV, wodochg zaopatrujcy Zaktad w wod z istniepcej sieci wodocigowe] w
miejscowdci Rokicin.

Dojazd do Zaktadu od drogi krajowej ,22" zapewnwsdroga, projektowana
osobnym trybem na warunkach przygotowywanej de@gajninistracyjne;j.

2.0. Faza wykonywanej dokumentacji
Opracowywana dokumentacja stanowi Projekt Budowlangstata wykonana
na podstawie zaken dostarczonych przez Inwestora.

3.0. Podstawa opracowania
Dokumentacja opracowana zostata zgodnie z warunkamowy nr 8/P/2004 z
dnia 07.09.2004 zawartej z Inwestorem.

oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w Decyzji arankach zabudowy i
zagospodarowaniu terenu znak GPK-7332/262/01/02hia 8002.06.12, ze
zmiam z dnia2003.10.16.

Dokumentacja wykonana zostala na aktualnych mapagtuacyjno -
wysokaciowych do celéw projektowych w skali 1:500.

Projekt Budowlany uwzgbnia wymagania Inwestora, gestorow mediow
energetycznych i infrastruktury zewtrznej, wigcicieli i dysponentow gruntu.

Przedstbiorstwo J.A.T. KWATERY | ZBIORNIKI 4

KONSORCJUM: NORD Investments 1978/2004 1. IX




GMINA MIEJSKA ZAKLAD UTYLIZACJI ODPADOW
Starogard Gdeski W Starym Lesie 1978/2004

4.0. Uksztattowanie kwater i zbiornikéw
4.1. Kwatery
Zakres robdét ziemnych zwdanych z uksztalttowaniem kwater obejméwa
bedzie :
1. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej grufm 30 cm z wywozem na teren
rezerwowy na odlegké do 1 km i hatdowaniem
2. wykopy zwhzane z uksztattowaniem dna z wywozem nadmiaru ziemi
teren rezerwowy na odlegiodo 1 km
3. uksztaltowanie obwatowiskwater

llosci robot ziemnych dla poszczegolnych kwater wyaios

L.p. Rodzaj robét Kwatera balastu Kwatera
mineralizacji
1 Wykopy [n7] 150.675 117.040
2 Nasypy [n] 22.360 17.870
3 Humus [n] 13.830 10.710
4 Razem [ 186.865 145.620

Laczna ilg¢ robot ziemnych zwazanych z uksztattowaniem kwater wyniesie :
332.485 m.

Ziemia urodzajna przewidziana do wywozu i hatdowar24.540

Nadmiar mas ziemnych do wywozu wyniesie : 227.485 m

Projektuje s wykonanie kwater odpadow w postaci obwatowanyatek o
nachyleniu skarp wewtrznych 1:3,0, nachylenie skarp zesmnych 1:2,0.
Wysoka¢ obwatowa w stosunku do otaczgjego terenu wyniesie 2,0 m,
natomiast w stosunku do dna kwater 5,0 m.

Pomkdzy kwateg balastu i mineralizacji natg wykona grobk oddzielagca o
wysokdaci 2,0 m i nachyleniach skarp 1:2,5.

Ponadto kwater mineralizacji nalgy podzielt obwatowaniami o wysokai 1
m i nachyleniach skarp 1:1,0. Obwatowania podzielatek mineralizacji na
cztery niezalene sektory. Kwater balastu natey podziele na dwa sektory.
Podziat kwater na sektory pozwoli na racjomalgospodark wodami
odciekowymi.

Dno obu kwater nafy wyprofilowat ze spadkami w kierunku gtéwnych
ciaggow drenarskich.

Czs$¢ mas ziemnych pozyskanych w wyniku ksztattowaniaatew lzdzie
mozna wykorzysta do wykonywania warstw izolacyjnych (przysypek vears
sktadowanych odpadow) i docelowo do rekultywaciji ddwvater.

Przy budowie podita i obwatowa kwater wyklucza si obecndé¢ frakcji
pylastej lub torfu. Warstwy podta i obwatowa nalezy zag;szczg co 20 cm
do 30 cm do wspoiczynnika zggzczeniad, 95 Catas¢ robot ziemnych nalsy
wykona zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbiaobdt
budowlano- montaowych t. I, cz. 1.

Parametry projektowanych kwater :

Powierzchnia kwatery balastu : 41.87d m
. Przedstbiorstwo J.A.T. KWATERY | ZBIORNIKI
KONSORCJUM: NORD Investments 1978/2004 t. IX >
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Starogard Gdaski W Starym Lesie
Powierzchnia kwatery mineralizacji:  32.808 m
4.2. Zbiorniki

Przewiduje si wykonanie nagpujacych zbiornikow :

- zbiornik buforowy dla wéd odciekowych — nr 17

- zbiornik retencyjny dla wod oczyszczonych — nr 19

- zbiornik retencyjny dla wod opadowych z nawierzchutivardzonych i
dachéw — nr 25

Zakres robo6t ziemnych zw#anych z uksztalttowaniem zbiornikbw obejmdéwa

bedzie :

1. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej grufm 30 cm z wywozem na teren
rezerwowy na odlegkg do 1 km i hatdowaniem

2. wykopy zwhzane z uksztattowaniem dna z wywozem nadmiaru zieami
teren rezerwowy na odlegiodo 1 km

llosci robot ziemnych dla poszczegolnych kwater wyaios

L.p. Rodzaj robét Zbiornik nr 17 Zbiornik nr 19 Zbiornik nr 25
1 Wykopy [nf] 350 6.700 600
2 Nasypy [m] - - -
3 Humus [] 63 786 102
4 Razem [ 413 7.486 702

La(cznz?ﬁilcﬁé robot ziemnych zwazanych z uksztattowaniem kwater wyniesie :
8.601 m.

Ziemia urodzajna przewidziana do wywozu i hatdowar®51 m.

Nadmiar mas ziemnych do wywozu wyniesie : 7.650 m

Projektuje si wykonanie uszczelnionych ziemnych zbiornikbw o héeniu
skarp wewntrznych 1:3,0, nachylenie skarp 1:2,0 do 1:2,%bgkcdsci 2,5 m.
Dno zbiornikbw naley wyprofilowat ze spadkami zgodnie z ednymi
projektowanymi naniesionymi na rysunkach.

Przy budowie podta zbiornikéw, podobnie jak w przypadku budowy kwate
wyklucza s¢ obecné¢ frakcji pylastej lub torfu. Warstwy podta i obwatowa
nalezy zag:szczg co 20 cm do 30 cm do wspoiczynnika gsarzenial,95
Calas¢ robot ziemnych naky wykona zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano- momavych t. I, cz. 1.

Parametry projektowanych zbiornikow :
Zbiornik nr 17 : powierzchnia 210%m

objetosé uzytkowa 300 m
giebokas¢ 2,5 m

KONSORCJUM:

Przedsgbiorstwo J.A.T. KWATERY | ZBIORNIKI 6
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Zbiornik nr 19 : powierzchnia 2.620°m
objetosé uzytkowa 6.550 m
gtebokas¢ 2,5 m

Zbiornik nr 25 :  powierzchnia 340%n
objetosé uzytkowa 550 m
gtebokas¢ 2,5 m

5.0. Uszczelnienie kwater i zbiornikow.
5.1. Kwatery
Projektuje s wykonanie powioki uszczelnigej ziazonej nastpujacych
warstw :
-warstwa mineralna o wspétczynniku filtracji maksim 10° m/s
-geomembrana HDPE gtadka na dnie i dwustronniesizamna skarpach o
grubaci 2,0 mm,
-geowtéknina o gramaturze 600 g/m
-przysypka zabezpieczap — filtracyjna o grub&ei 50 cm zexwiru
ptukanego o granulacji 8/16 mm

Do wykonania uszczelnienia nale zastosowé& materialy o parametrach nie
gorszych ni podane potie; :

Geomembrana
Gwarantowana grué 2,0 mm.
Gestas¢ min 94g/cri
Odporna¢ na przebicie min 5000 N (metoda ITB)
Naprzenie przy ptyniciu minl17 N/mn
Wydtuzenie przy ptyrgciu min11%
Naprzenie przy zerwaniu min 35 N/nfm
Wydtuzenie przy zerwaniu min 700%

Geowtdknina :

Masa powierzchniowa (g/An600
wytrzymatG¢ na rozciganie KN/m:

wzdhsg min. 18,
wszerz min. 48,
wspotczynnik wodoprzepuszczakooky (metoda ITB)
wzdtu min.2,7x1C,
wszerz min 2,2xT0

Materiat do wykonania mineralnej warstwy uszczghtaaj (glina, ity) naley
pozysk& z najblizej potazonych zi@, po uprzednim zbadaniu wspoétczynnika

Przedsgbiorstwo J.A.T. KWATERY | ZBIORNIKI 7
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GMINA MIEJSKA ZAKLAD UTYLIZACJI ODPADOW
Starogard Gdeski W Starym Lesie 1978/2004
filtraciji.

Geomembrana HDPE oraz geowldknina zastosowane ddonapia
uszczelnienia powinny posiatlaprobat Instytutu Techniki Budowlane] w
Warszawie do stosowania uszczetngktadowisk. Il@ci brutto geomembrany,
oraz geowtdkniny podano w tabeli peej. Uwzgkdniono wykonanie rowow
kotwiacych. Zapotrzebowanie na materiaty uszczelnieniowdiczono przy
zalazeniu 6% rezerwy na zaklady oraz zapasu na wykonkatevienia w
koronie obwatowa.

Warstwe filtracyjno — zabezpieczaga stanowé bedzie zwir ptukany ut@ony
na geowtdkninie. Gruldg warstwy filtracyjno — zabezpieczapj : 50 cm.

llosci materiatdw do wykonania uszczelnienia wyiios

Geomembrana Geomembrana
Warstwa  HDPE 2,00 mm HDPE 2,00 mm Geowtoknina Zwir ptukany
Obiekt mineralna gtadka dwustronnie 600 g/rﬁ 8/16 mm
[m?] [m? szorstka [m?] [m?]
[m?]
Kwatera
balastu 21.027 33.200 12.270 46.350 20.900
Kwatera
mineralizacji,  16.255 24.920 10.480 36.080 16.150
Razem 37.282 58.120 22.750 82.430 37.050

Technologia wykonania warstwy uszczelniaj  acej

a) przygotowanie podto za

Podiae, na ktorym bdzie ukladana warstwa izolacyjna ngleprzygotowd
zgodnie z projektem uksztaltowania terenu. Powlarecmapca bezpéredni
kontakt z powtol nalezy oczyci¢ z wigkszych kamieni, korzeni, oraz innych
ostrych przedmiotéw, ktore mogtyby spowod@éwaieszczeln& powtoki w
trakcie jej uktadania lub w trakcie eksploatacjesiowiska. Ptaszczyzny terenu
(dno i skarpy) naley po wykonaniu zasadniczych robét ziemnych wygtadzi
poprzez cigniecie lemiesza spychacza.

b) uktadanie warstwy mineralnej

Warstwe mineralm o grubdci 50 cm naley wykona& z glin lub itbw o
wspotczynniku przepuszczakw maksimum 10 m/s. Warstw mineralry
nalezy zag:szcza co 10 cm nie dopuszcaagjdo nadmiernego przesuszenia lub
nawodnienia. Kada 10-cio centymetrow warstwe nalery przed utaeniem
nastpnej uszorstrdi (np. poprzez jej zagrabienie). Warstwa mineraleamaze
posiadé spckan ani szczelin i posiada jednoroda grubag¢é na calej
powierzchni. Kacowa warstwe, na ktorej kdzie ukladana geomembrana
powinna zostaby¢ wyrownana walcem gtadkim.

KONSORCJUM:
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c) uktadanie it gczenie geomembrany.

taczenie pasm geomembrany HDPE nglevykona& przy pomocy urzdzen
zgrzewagcych dedykowanych do adzenia tego materialu. Arkusze
geomembrany o petnej szerdkd nalery taczy¢ za pomog urzadzenia
wykonupcego podwojny szew ze szczalinpowietrzra umazliwiajaca
wykonanie kontroli szczeldoi pofaczer. Arkusze na skarpach nale
rozklad& posuwajc sk z gory na dét. Geomembrarszorstly nalezy utozy¢
tak aby zachodzita na dno pasem o szef@kb m.

Fragmenty geomembrany o nieregularnych ksztaltabézynwykona poprzez
natazenie spoiny z drutu polietylenowego. Po zadaeniu ww. prac naky
wykona inwentaryzagi geodezyjn wszystkich zrealizowanych pmizei.
Kazde wykonane i zinwentaryzowane gatenie powinno posiadaodrebny
numer.

d) kontrola jako $ci wykonanych pot aczen geomembrany.

Po wykonaniu peiczen poszczegoéinych arkuszy i wstawek geomembrany
nalezy wykon& proke szczelnéci poszczegdlnych szwéw. Rokenia
wykonane podwojnym szwem nale podd& prébie cénieniowej poprzez
wpompowanie w szczekn powietrza o énieniu 2 atm i utrzymywaniu tego
cisnienia przez okoto 3 minuty. Spoiny napawane wykesnye przy pomocy
drutu polietylenowego naty skontrolow& przy pomocy klosza
wytwarzapcego poddinienie. Kontroli jakéciowej naley podda

100 % wykonanych paetzer. Wybrane losowo wycinki spoin (minimum 30 %)
nalezy zbada laboratoryjnie (préby wytrzymasoiowe).

e) kotwienie arkuszy geomembrany.

Arkusze geomembrany wraz z bentomaigeowtoknira nalery zakotwi w
koronie skarp poprzez zakopanietlpkompensacyjnej w rowie o przekroju
prostokitnym o wymiarach podanych na rys. nr 8.

f) zabezpieczenie geomembrany

Po ul@eniu geomembrany nalg wykona warstwe zabezpieczago -
filtracyjna. Warstwa ta zhona lgdzie z geowtékniny o gramaturze 600 §/m
oraz przysypki zewiru ptukanego 8/16 mm o grufm 50 cm.

Dno oraz skarpy wysypiska przykrpalery geowtokniry uktadan na zaktad
szerokdci 15 — 20 cm. Patzenia poszczegolnych arkuszy geowtokniny hale
wykona poprzez zgrzanie ggrym powietrzem.

Na geowtdkninie naley utozy¢ warstwe przysypki zezwiru ptukanego 8/16
mm o grubéci 50 cm.Zwir nalezy rozplantowywa przy wyciu spycharki z
wysypanych hatd, zachowaq grubg¢ minimalm grubg¢ warstwy 50 cm.

Przedstbiorstwo J.A.T. KWATERY | ZBIORNIKI 9
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Starogard Gdaski W Starym Lesie
5.2. Zbiorniki
Projektuje s wykonanie powiloki uszczelnigej ziazonej nastpujacych
warstw :

mata bentonitowa o gramaturze 4000 g/m

geomembrana HDPE gtadka na dnie i dwustronnie tzora skarpach o
grubasci 2,0 mm,

geowtdknina o gramaturze 600 g/m

skarpy — ptyty YOMB 100x75x12,5 cm, dno — plyty tsedwe 150x100x12 cm.

Do wykonania uszczelnienia nale zastosowé& materialy o parametrach nie
gorszych ni podane potie;j :

Geomembrana
Gwarantowana gruBé 2,0 mm.
Gestas¢ min 94g/cni
Odporna¢ na przebicie min 5000 N (metoda ITB)
Naprzenie przy ptyngciu min17 N/mm
Wydtuzenie przy ptyngciu  min11%
Naprzenie przy zerwaniu min 35 N/nfm
Wydtuzenie przy zerwaniu  min 700%

Mata bentonitowa
Masa powierzchniowa min. 4700 gf/,m
masa bentonitu w 1 Tmaty min. 4000 g,
wytrzymatas¢ na rozciganie KN/m
wzdtuz min. 6,5
wszerz min. 115
wspoiczynnik wodoprzepuszczakook, m/s min. 3,5 x 16",
kat tarcia wewrtrznego przy pelnym nasyceniu woanin. 10.

Geowtdknina :
Masa powierzchniowa (gAn600
wytrzymata¢ na rozcaganie KN/m:

wzdiuz min. 18,
wszerz min. 48,
wspoétczynnik wodoprzepuszczakeoky, (metoda ITB)
wzdhi min.2,7x1C,
wszerz min 2,2xT0

Geomembrana HDPE oraz geowldknina zastosowane ddonapia
uszczelnienia powinny posiatlaprobat Instytutu Techniki Budowlane] w
Warszawie do stosowania uszczelnsigtadowisk. llgci brutto geomembrany,

_ Przedsibiorstwo J.A.T. KWATERY | ZBIORNIKI
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oraz geowtdkniny podano w tabeli peej. Uwzgkdniono wykonanie rowow
kotwiacych. Zapotrzebowanie na materiaty uszczelnieniowdiczono przy
zatazeniu 10 % rezerwy na zaktady oraz zapasu na wykenatwienia.

llosci materiatdw do wykonania uszczelnienia wyiios

Geomembrana | Geomembrana | Geowtoknina
Mata HDPE 2,00 mm  HDPE 2,00 mm 600 g/nt Piyty YOMB | Plyty betonowe
Obiekt bentonitowa gtadka dwustronnie [m?] 100x75x12,5 | 150x100x12 cm
4000 g/nt [m?] szorstka cm [m?]
[m?] [m?] [m?]
Zbiornik
buforowy 231 25 206 231 206 25
nrl7
Zbiornik
retencyjny 2.882 1.865 1.017 2.882 1.017 1.865
nr 19
Zbiornik
retencyjny 374 75 299 374 299 75
nr 25
Razem 3.487 1.965 1.522 3.487 1.522 1.965

Technologia wykonania warstwy uszczelniaj  acej

a) przygotowanie podto za

Poditae, na ktdrym bdzie uktadana warstwa izolacyjna w zbiornikach nale
przygotowa zgodnie z podanymi ¢dnymi. Powierzchri mapca bezpéredni
kontakt z powtol nalezy oczysci¢ z wigkszych kamieni, korzeni, oraz innych
ostrych przedmiotéw, ktore mogtyby spowod@éwaieszczeln& powtoki w
trakcie jej uktadania lub w trakcie eksploatacjesiowiska. Ptaszczyzny terenu
(dno i skarpy) naley po wykonaniu zasadniczych robét ziemnych wygtadzi
poprzez cignigcie lemiesza spychacza.

b) uktadanie mat bentonitowych .

Maty bentonitowe nalgy uktad& z 20 centymetrowym zaktadem.

W miejscach wszystkich zaktadéw najerozprowadzi granulat bentonitowy
w ilosciach podanych przez producenta mat bentonitowych.

c) uktadanie it gczenie geomembrany.
Uktadanie geomembrany nalewykona tak jak w przypadku kwater.

d) kontrola jako $ci wykonanych pot aczen geomembrany.
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Kontrole jakosci wykonanych peaiczen nalezy wykon& tak jak w przypadku
kwater.

e) kotwienie arkuszy geomembrany.
Kotwienie geomembrany tak jak w przypadku kwater.

f) zabezpieczenie geomembrany

Po utazeniu geomembrany nadg wykona z geowtdkniny o gramaturze

600 g/nf. Na geowlokninie nals utozyé : na skarpach pltyty YOMB o
wymiarach 100x75x12,5 cm, na dnie ptyty betonoweymiarach

150x100x12 cm.

6.0. Ujecie i odprowadzenie wod odciekowych.
Srednie roczne opady na omawianym terenie wg Chamigmosz wynosz
522 mm, maksymalne migsizne wystpuja W lipcu i wynosz 66 mm.Srednia
temperatura roczna to 7Q.

Wysokas¢ parowania obliczono wg wzoru Kollisa :

E=1193,2 x a x 3 [mm]

E- wysokd¢ parowania w mm,
o-  wspotczynnik zaleny od wysokéci opadow (dla powkszych danych
0,800),

B-  wspoiczynnik zaleny od temperatury (dla povrgzych danych 0,442).
Dla terenu projektowanego ZU&ednie roczne parowanie wyniesie :

E = 1193,2x0,800x0,442 = 423 mm/rok
llo$¢ wod odciekowych w skali rocznej wyniesie :

Ho =522 — 423 99 mm

llosci wod odciekowych z poszczegoélnych kwater odpowiedvynios :

Kwatera balastu
F, = 41.870 M,
Q, = 41.870 rhix 0,099 m/rok = 4.142 Tfrok

Kwatera mineralizacji
F.,=32.800
Qi = 32.800 M x 0,099 m/rok = 3.247 trok

Lacznie : 7.389 riirok
Srednia dobowa il&¢ odciekéw wyniesie : 7.389nok : 365 dni = 20 riidoh:
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6.1. Sie€ drenazowa
Wody odciekowe z terenu kwatery balastu i mineaaliz odprowadzanechla
poprzez sié drenay z rur PE o srednicy 200 i 250 mm poprzez
przepompowrd do zbiornika buforowego nr 17. Projektujes sitozenie
drenay z rur grubéciennych HDPE osrednicy 200 i 250 mm, w obsypce
zwirowej 16/32 mm. Przekroj drema zamieszczono na rysunku nr 9. Na
koncéwkach drenay naley wykona czyszczaki, ktére pozwpl na
przeprowadzanie ptukania i kontroli sieci drenaggkiysunek nr 10).
Ze zbiornika nr 17 wody odciekowe trafideda do oczyszczalni opartej na
odwréconej osmozie i po oczyszczeniu ttoczogaalwio zbiornika retencyjnego
nr 19.
Sie¢ drenaowa i lokalizacg zbiornikbw przedstawiono na rys. nr 1. Profile
sieci drenaowej na rysunkach nr 11 dol7.

7.0. Ujecie gazu wysypiskowego.
Projektuje s} instalowanie studni odgazowaoych od pocatku eksploatacii
kwatery mineralizaciji.
Konstruowane &da w systemie podnoszonychelgow betonowych drednicy
1000 mm. Trzon studnicbizie stanowit przewod dremawy obsypanywirem
8/16 mm natomiast kg betonowy stanowi jej zwiezenie. W miat
podnoszenia poziomu skfadowania odpadow studedy bvydiuzane. Na
etapie projektu nie jest mlowe okreslenie racjonalnego sposobu gospodarki
biogazami. W trakcie eksploatacji sktadowiskanikczne jest wykonanie
okresowych bada probek pobranych ze studni, w celu gleria jego
skladu oraz iléci. W oparciu o uzyskane wyniki maoa pody¢ decyzg o
ewentualnym gospodarczym w korzystaniu biogazipreypadku, gdy takie
rozwigzanie nie znajdzie technicznego i ekonomicznegasadnienia,
powstajcy biogaz winien b§ unieszkodliwiany. W takim przypadku
przewiduje s} spalanie biogazu w pochodni lub, w przypadku ztigkiego
poziomu metanu, przepuszczenie przez biofiltr. Zahe studnie stanowietap
wyjsciowy dla kadego z podanych powgj] rozwhzan. Projekt instalacji
odgazowujcej winien zostaopracowany w terminie gaiejszym.
Szacunkowy przeptyw biogazu, przy prawidiowej eksphcji kwatery
mineralizacji powinien wynig 600 ni/h.
Do ujecia biogazu z kwatery mineralizacji przig 45 studni.
W przypadku osigniccia zaktadanej iléci biogazu i odpowiedniej
zawartdci metanu mealiwe bedzie jego energetyczne wykorzystanie poprzez
napgdzanie dwoch agregatow po 300 kWadg
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